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خصوصیات کمی، کیفی و  سوختگی وخسارت آفتاببر کائولین  برگی پاششبررسی اثر 

 قوچیفیزیولوژیکی پسته رقم کله

 3نجمه سلیمانی، 2هادی زهدی، *1بهمن پناهی

 09/10/1402تاریخ پذیرش:     10/05/1402 تاریخ ارسال:

 چکیده

  شتتد پدیده گرمرود انتظار می .آیدشتتمار میبه یکی از دلایل کاهش تولیدپستتته  وارده به گیاهمحیطی های تنش

لذا با   .شود و با شدت بیشتر   در سطوح بالاتر   و مداومت تابش نور خورشید  ترگرمای شدید باعث خیز، در مناطق پسته  جهانی

سوختگی و خصوصیات کمی، کیفی     بر خسارت آفتاب  کائولینبرگی  پاشش ثیر أت ،هاتنش اثرات نامطلوب اینمدیریت  هدف

سته رقم کله  سی  برای این  مورد مطالعه قرار گرفت. قوچیو فیزیولوژیکی پ سته  برر منطقه راور رقم کله قوچی در درختا  پ

ستا    سال متوالی در زما   طیکرما  ا سطح       تیر، مرداد و ، به علاوهماهتیر و مرداد های دو  سه   5و  3، 0شهریور ماه در 

تیر،  هایزما  درصد، در  5 کائولین پاشش حاصل از   لایه نازکاثرات متقابل  که داد نشا   نتایجشدند.   کائولین پاشی  ،درصد 

شهریور در  سه  مرداد و  صیات کمی    شاهد  با مقای صو سته رقم کله  خ وز  تر میوه، وز   نظیر قوچیکیفی و فیزیولوژیکی پ

شاخص ک   شاخه را از مقادیر    خشک میوه،  شی  شد روی ر سانتی متر د 8/12، 27/82، گرم 78/25، گرم 4/69 لروفیل برگ و ر

شاهد ب  صیاتی نظیر انس     داد. علاوه بر این فزایش اسانتی متر   0/21، 86/95، گرم 29 /52، گرم 4/79مقادیر  هنمونه  صو خ

، 29/18، 9/5، 98/21 در نمونه شاهد از پسته این رقم را  درصد زودخندانی میوه  وختگی و س آفتابدرصد  دانه، درصد پوکی،  

اد و  دتیر، مر های درصد و  در بازه زمانی ماه 5با غلظت  کائولین پاشش نبنابرای کاهش داد. 5/0، 76/0، 0/1، 21/19به  3/1

رقم کله قوچی پسته  بهبود کمیت و کیفیت محصول   ،سوختگی در مدیریت آفتاب، به صرفه  عنوا  راهکاری مقرو به شهریور 

 شود.پیشنهاد می

 قوچی، کائولینکله پوکی، زودخندانی،آفتاب سوختگی،  کلیدی: هایواژه

 

                                                                                                                                                                               
 .، سازما  تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رفسنجا ، ایرا سسه تحقیقات علوم باغبانیؤمپژوهشکده پسته، دانشیار  1
 _yahoo.com2bahman@نویسنده مسئول:  *
 .سازما  تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رفسنجا ، ایرا رکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استا  کرما ، استادیار م 2
 .سازما  تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رفسنجا ، ایرا رکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استا  کرما ، مپژوهشگر  3
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 مقدمه

شعات    مخرب آثار شع زیاد  دمای و شدید  نوری ت

 از زیادی ستتوختگی بخش آفتاب صتتورتبه تابستتتا 

 کاهش و ت کشتتاورزی را تحت تاثیر قرار دادهمحصتتولا

 درختا  عمومی ضعف و همچنین محصول کیفی و کمیّ

آید   شتتتمار می به این تنش  عدم مدیریت    از نتایج مخرب 

(Roda et al., 2022 .) ها در مقایستتته با      میوهکه  از آنجا

برای استتتتفاده یا برای خن ی   ها مکانیستتتم مؤثری   برگ

ستتتوختگی کرد  اشتتتعه تابیده شتتتده ندارند، به آفتاب        

ساس  ستند ) ح شد   (.Conde et al., 2016تر ه در زما  ر

شدت تابش نور خورشید و افزایش    پسته،   میوه سریع مغز 

بیشتر از حد تحمل گیاه، سبب ایجاد عارضه آفتاب      یدما

آفتاب    های د. جنین اک ر میوهشتتتوستتتوختگی میوه می

صتتورت پوک و  به ها ، ستتقش شتتده و این میوه هستتوخت

 به . نظرگردندمغز در زما  برداشتتتت مشتتتاهده مینیمه

 و گرم مناطق  وما مع ایرا  کاری پستتتته  مناطق  اینکه 

شک  ستند  بالا نور شدت  دارای و خ  و کمی ، عملکرده

سته  درخت کیفی  قرار این عوامل تأثیر تحت شدت به پ

ستتتوختگی تدابیری اتخا     مقابله با آفتاب    برای  .گیردمی

  ،بالادرختی بارانی های آبیاریسیستم   از استفاده  شود. می

 ستتیستتتم استتت. این درختا  کرد خنکروشتتی برای 

ستلزم   کافی آب همچنین و زیاد هزینة فناوری مدر ، م

ست  این منظور برای سترش  و ا  نیز را هابیماری برخی گ

 توری هایاز شتتبکه استتتفاده دیگر دنبال دارد. روش به

 صتتترف که مستتتتلزم استتتت با ستتتایه منزلة به رنگی

درختا   رویبر  استتتقرار آ  برای بالا بستتیار هایهزینه

کار برد  کائولین برای به اخیر هایاستتتت. در ستتتال باغ

 نتایج و استفاده از آ   مشکلات مرسوم شده   این مقابله با 

 ,.Azizi et alاستتت ) داشتتتهبه دنبال  نیز بستتیار خوبی

2013; Gharghani et al., 2015.) معدنی   ایماده کائولین

غیرسمی و قابل انحلال در  آلومینیتتتتوم، سیلیکات حاوی

ست )  ستفاده از  (. Wand et al., 2006آب ا نتایج م بت ا

اند،  کرده معرفی و مصرف را آ  که کشورهایی در کائولین

محصولات کشاورزی    از مراقبت بر قوی تأثیر از یک سو و 

صرف کائولین در       شده تا م سبب  سوی دیگر   مجموعه از 

ستفاده از کائولین      گنجاندهو باغی  زراعی اقدامات شود. ا

وری آب،  ستبب اصتلاح فیزیولوژی رشتد و نمو گیاه، بهره   

  هتتای زیستتتتی و بتتالابرد  عملکردتنش تحمتتل بهبود

پس از برداشتت محصتولات کشتاورزی شتده و       محصتول 

از آ  در محصتتولات کشتتاورزی نقش مهمی در استتتفاده 

  شتتش. و حشتترات دارد آفات برابر در محافظت محصتتول

  ییآکار  کاهش  تخمگذاری،  بازدارندگی   دفع، مکانیستتتم 

  مرگ و میزبا ، استتتتار میزبا ، گرفتن از ممانعت تغذیه،

فات         میر و کائولین بر آ فاده از  تاثیر استتتت مستتتتقیم در 

همچنین  (.Braham et al., 2007) گزارش شتتده استتت 

 مواد ترینسمی  برای خطرکم عنوا  جایگزینیکائولین به
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فاده در کشتتتتاورزی،     یایی مورد استتتت له  از شتتتیم  جم

سفره  ست )  ارگانوف شده ا (. Torres et al., 2021ها معرفی 

از عللی که ستتبب شتتده تا مصتترف کائولین در دیگر یکی 

تنش   و اقلیمی بخش کشتتتاورزی افزایش یابد، ناملایمات

استتتفاده از کائولین در کشتتاورزی  استتت.های بی هوازی 

 برای محیطیزیستتت نظر از قبول قابل عامل یک عنوا به

صولات  مدیریت شاورزی   مح شده و ک این  برای پذیرفته 

  گیاها  روی سپس  و شده  مخلوط آب کائولین با منظور

  رات از لایه نازکی آب، تبخیر از پس شتتود،می استتپری

سکوپی )  معدنی شکیل   میوه( یا شاخه  برگ، رویمیکرو ت

.  شتتودوری و کیفیت میوه میستتبب بهبود بهره که شتتده

های هوایی گیاه    روی اندام  لایه نازک  این نتایج تشتتتکیل   

  ستتتطح روی فیزیکی مانع  با ایجاد  کائولین  محرز بوده و 

  باعث و نموده منعکس را خورشتتید تابش اضتتافی هابرگ

 در .شتتودمی بالا دمای برابر در هامیوه و هابرگ محافظت

  با برگ مزوفیل تخریب صتتورت عدم استتتفاده از کائولین،

بل    افزایش یب  در توجهی قا یل    های مولکول تخر کلروف

جاد می  کائولین    شتتتود. همچنینای فاده از   جذب  استتتت

سید کربن دی سبب  بهینه را اک  وریبهرهافزایش  نموده و 

. (Glenn et al., 2010) خواهد شتتد میوه کیفیت بهبود و

  با مقایستتته در اند،شتتتده پاشتتتش کائولینبا  گیاهانی که

  گرادسانتی درجه 4 کاهش میانگین با تیمار بدو  گیاها 

 حرارتی تنش کاهش باعث که این امر شوند می محافظت

شتتود درصتتد می 25 تا گیاها  تعرق کاهش همچنین و

(Roda et al., 2022 .)تائولین نرخ   کاربرد تعرق را بیش  ک

ایتتتتن عمل از طریق  زیتتتترا دهد،کاهش می از فتوسنتز 

شود.   می برگ دمای بازتابش نور مانع افزایش بیش از حد

  تواندمی و داشتتتته بالایی پراکندگی کتتتتتتائولین قدرت

  پوشش . کند ایجاد ها سطح برگ  روی یکنواختی پوشش 

  در تبادل بوده و منفذدار ،ماده این توستتتش شتتتده ایجاد

(. Saour, 2005آورد )نمی وجودبه  اختلالی برگ گازی 

 را فتوستتتنتز گیاه  برای لازم گازهای   و مرئی نور کائولین 

  منعکس را قرمز مادو  و فرابنفش نورهای و نموده منتقل

 طریق از را شده  تیمار های برگ دمای کند. در نتیجهمی

ند   در تابش  بازتاب   افزایش دهد و   می فرابنفش کاهش  با

  .شود می برگ محافظ هایآنزیم شد   فعال باعثاین امر 

 در هارنگدانه غلظت برگ، ستتتطح ها،برگ زاویه در تغییر

ز کائولین  ریشتته با استتتفاده ا عمق و گیاه شتتکل اپیدرم،

  برگ دمای کاهش برای نیکائول قابل اصتلاح استت. تاثیر  

  فلورستتتانس و هوا به  برگ بخار  فشتتتار کمبود ظهر، در

(. مطالعات  Tosin et al., 2019است )کلروفیل اثبات شده 

طور تواند بهکائولین می لایه نازکنشتتا  داده استتت که  

مؤثری گیاها  را از گزند آفتاب ستتتوختگی برگ و میوه      

 در کائولین (. Alavo & Abagli., 2011محافظت کند )   

 فتوستتنتز ییآکار افزایش باعث نوری اشتتبا  شتترایش

سطح  کاهش از طریق ها،برگ  تنفس شده و  برگ دمای 
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 کاهش که این داده درصتتد کاهش 70تا  60بین را روز

 ,.Glenn et alشتتود )می باعث افزایش فتوستتنتز تنفس،

ستفاده از کائولین با کاهش   2010 سوی دیگر ا   دمای (. از 

شد    را میوه کیفیت و تواند بلوغمی برگ، سطح  بهبود بخ

(Dinis et al., 2016 .)  ساس تحقیقات انجام شده در  بر ا

جب افزایش میزا         باغ  کائولین مو کاربرد  ته،  های پستتت

ها، کاهش انس  کلروفیل، وز  میوه، درصتتد خندانی میوه

شتتتود  دانه و درصتتتد پوکی در مقایستتته با شتتتاهد می      

(Hassanzadeh et al., 2014 .)  ،همانطور که اشتتاره شتتد

سته   شت و ی رقم قوچیکلهپ صول     در سیار پرمح ست، ب  ا

شدید  و تابش نور حساس بوده  بسیار هاتنشاما نسبت به 

شید و ایجاد آفتاب  میزا  به سوختگی، عملکرد آ  را خور

تاثیر  الذکر  با توجه به مطالب فوق     دهد.  کاهش می  زیادی 

آفتاب  ناشتتی از خستتارت استتتفاده از کائولین در کاهش 

سته رقم کله  سوختگی برگ و میوه  پژوهش  قوچی مورد پ

 قرار گرفت.

 هاروشمواد و 

مایش  یل    صتتتورتبه  آز یه    بر فاکتور  طرح پا

 )فاکتور فاکتور دو و تکرار سه  با کاملاً تصادفی  هایبلوک

غلظت    دوم فاکتور  و ستتتطح دو در پاشتتتش زما    اول

در   مدت دو سالو به کائولین در سه سطح( سوسپانسیو    

سته  قوچی، در ساله رقم کله  12دارای درختا   یک باغ پ

شرقی شهرستا     کیلومتری شمال  سی صد و  منطقه راور )

شد. برای این پژوهش  سال متوالی و    کرما ( انجام  در دو 

  )مرداد ماه و شتتهریور ماه( و دو نوبت زمانیدر  هر ستتال 

ماه    ) ماه و شتتتهریور  ماه، مرداد  درخت   10بر روی  (تیر 

شده    سته از پیش تعیین  شش ، پ صورت گرفت. غلظت    پا

صتد( بود. برای  در 5و  3، 0پاشتش کائولین سته ستطح )   

کیلوگرم  5و  3ترتیب مقدار درصد به 5و  3تهیه کائولین 

لیتر آب ریخته شتتتد )برای تهیه     100پودر کائولین در  

سیو  کائولین، باید پودر کائولین را به   تدریج به آب سوپان

ضافه نمود و هم  صل         ا سیو  یکنواختی حا سپان سو زد تا 

  با ظرفیت شود(. سمپاش از نو  تراکتوری و دارای مخز  

سیو      لیتر  25لیتر بود و برای هر درخت  1000 سپان سو

ستترعت در آب دلیل اینکه کائولین بهاستتتفاده گردید. به

شین می ته ستفاده     ن سمپاش دارای همز  ا شد.   شود، از 

یک هفته قبل از برداشت محصول، شاخص کلروفیل برگ  

دل  کونیکا م)متر قابل حمل با استفاده از دستگاه کلروفیل

SPAD-502+     .شد شور ژاپن قرائت  ساخت ک شت   (  بردا

در زما  پر   محصتتول در نیمه دوم شتتهریور ماه هر ستتال

شتتدگی مغز دانه، پوستتت دهی آستتا  میوه، جدا شتتد   

خوردگی پوست نرم مخملی    و ترکراحت میوه از خوشه  

  با برداشتتت محصتتول ستتایر باغات پستتته رقم یزمانهم و

له  جام  در منطقه   قوچیک  ,Panahi & Khezri) گرفت ان

  4از  محصتتول پستتته مورد آزمو  برداشتتت برای .(2011

عداد          هت ت خت و از هر ج یایی هر در هت جغراف  10ج
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انجام  برداری طور تصادفی انتخاب و نمونه به ،خوشه کامل 

پاکت    . پس از قرار داد  نمونه شتتتد کاغذی      ها در  های 

چال مستتتتقر در    (منظور جلوگیری از تعرقبه ) به یخ  ،

شگاه منتقل گردیدند.   صول      سپس آزمای صیات مح صو خ

تا   ندازه  های با روش  درخ فیزیکی تعیین طول  گیریا

، انتخاب در اواخر فصل رشد   کش مدرجخششاخه توسش   

سته به  100 صادفی از هر تکرار در هر تیمار  میوه پ طور ت

گیری نظیر درصتتتد  و شتتتمارش فاکتورهای مورد اندازه     

صد آفتاب پوک صد      ی، در صد زودخندانی، در سوختگی، در

نامنظم   خوردگیترک نه  های  و همچنین توزین ، انس دا

سته انجام       نمونه شک میوه پ سی وز  تر و خ ها برای برر

مورد تجزیه  SAS افزاربا نرم پژوهش این هایداده شتتد.

ها توستتتش آزمو   و مقایستتته میانگین   گرفت مرکب قرار  

 دانکن در سطح پنج درصد انجام شد.

 نتایج و بحث

 از استتتتفاده  با  آزمایشتتتی  تیمارهای   بین تفاوت 

مختلف )ستتتال، زما  و    فاکتور  ستتته در واریانس  تجزیه 

سته      غلظت(، بر خصوصیات کمی، کیفی و فیزیولوژیکی پ

تایج  و صتتتورت گرفت قوچی رقم کله  ارائه   1در جدول   ن

کائولین،  شتتد. بر استتاس نتایج این جدول، فاکتور غلظت 

صیات     صو سال و فاکتور زما  بر خ   و کیفی کمی، فاکتور 

درصتتد   5قوچی در ستتطح کله رقم پستتته فیزیولوژیکی

، برهمکنش  1های جدول   بر استتتاس یافته  دار بود. معنی

درصتتتد   1بین ستتتال و تکرار بر وز  تر میوه در ستتتطح 

دار بود. همچنین برهمکنش زما ، ستتتال و غلظت    معنی

  و کیفی ستتوستتپانستتیو ، بر خصتتوصتتیات کمی، پاشتتش

صد آفتاب   فیزیولوژیکی )به ست نای در سوختگی میوه در  ا

  1جدول  با بررسی  دار نبوده است. درصد(، معنی  5سطح  

حا           می یا  نمود که زما  پاشتتتش کائولین )از ل توا  ب

ر بسیا اهمیت دارای دار بود  لحا  معنیهای سال( به ماه

شد  سال در غلظت   می با سوی دیگر فاکتور  اختلاف  ،. از 

کیدی بر اهمیت أداری نشتتتا  نداد که این امر نیز تمعنی

از آنجا که فاکتور ستتتال در زما    و استتتتفاکتور غلظت 

ستوختگی  شتاخص آفتاب استت نای  غلظت نیز به و کاربرد

  و زما  کاربرد  های  دار نبود، فاکتور  دارای اختلاف معنی

می باشد.حائز اهمیت  غلظت
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 قوچی کله رقم پسته ژیکیفیزیولو و کیفی کمی، خصوصیات بر کائولین پاشش غلظت و زمان اثر واریانس تجزیه -1 جدول

 
جوانه های 

زایشی ریزش 

 یافته

رشد رویشی 

 شاخه

ترک  کلروفیل برگ

های خوردگی

 نامنظم میوه

زود 

خندانی 

 میوه

آفتاب سوختگی 

 میوه

وز  خشک  انس دانه پوکی

 دانه

درجه  وز  تر میوه

 آزادی

 منابع تغییرات

046/370 ** 35/43 ** 63/219 ** 597/9 ** 291/1 ** 371/115 ** 067/13 ** 38/1 ** 204/2 ** 067/17  سال 1 **

833/80 * 96/21 ** 409/45 ** 8/1 ns 613/0 ns 226/33 ** 327/3 ** 155/0 ns 281/0 ns 958/1 تکرار ×سال 8 *  

071/2574 ** 75/183 ** 309/878 ** 806/114 ** 091/2 ** 017/1118 ** 267/96 ** 46/5 ** 004/10 ** 6/72  فاکتورA)زما ( 1 **

016/0 ns 15/18 ** 918/31 * 066/0 ns 096/0 ns 113/0 ns 067/0 ns 014/0 ns 001/0 ns 001/0 ns 1  سال ×زما  

54/5254 ** 233/726 ** 58/1451 ** 73/201 ** 139/4 ** 073/2194 ** 817/200 ** 983/37 ** 456/65 ** 51/472  فاکتورB)غلظت( 2 **

012/47 ns 45/2 * 019/53 ** 598/5 ** 965/0 ** 015/18 ns 717/1 ns 002/0 ns 043/0 ns 317/0 ns 2 غلظت ×سال  

675/273 ** 45/0 ns 358/83 ** 615/4 ** 995/0 ** 145/46 ** 017/10 ** 036/0 ns 27/0 ns 85/1 ns 2  غلظت ×زما  

012/12 ns 45/0 ns 232/1 ns 266/1 ns 062/0 ns 227/7 ** 517/0 ns 036/0 ns 067/0 ns 45/0 ns 4 غلظت ×زما  ×سال  

634/25  917/3  659/10  22/1  181/0  344/14  532/1  084/0  145/0  028/1  خطا 40 

 کل 59

29/20  57/13  84/3  1/24  46/41  24/25  92/24  38/1  41/1  4/1  ضریب تغییرات%  

 (.ns) دارمعنی وعدم)**( درصد 5 ،)*(درصد 1 سطح در دارمعنی
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کل      تایج شتتت بارزترین اثرات  1بر استتتاس ن یکی از 

سته   اوزا   بر کائولین، تاثیر مختلف هایغلظت شک پ  تر و خ

 5 غلظت که دهدمی نشتتا  شتتکل اینقوچی استتت. کله رقم

صد  شترین  باعث ،کائولین در شک  تروز  افزایش بی  و وز  خ

سته  سه  در پ شه   دیگر غلظت دو با مقای و افزایش عملکرد خو

های همچنین کاربرد این غلظت بر کلیه شتتاخص .استتت بوده

کمی، کیفی و فیزیولوژیکی میوه پستتته در مقایستته با ستتایر 

سی        تاثیرهای مورد مطالعه غلظت ست. برر شته ا شتری دا بی

سته رقم کله  مورد مطالعه درهای شاخص  قوچی تیمار شده  پ

با افزایش   دهد که  های مختلف کائولین نشتتتا  می  با غلظت  

نه ریزش میزا   ،درصتتتد 5به   3لین از غلظت کائو   های  جوا

شاخه، شاخص       یافتکاهش درصد   7زایشی   و رشد رویشی 

کلروفیل برگ، انس میوه و اوزا  تر و خشتتتک میوه پستتتته    

.یافتافزایش 

  

 
 

 
 

 قوچی کله رقم پسته فیزیولوژیکی و کیفی کمی، خصوصیات بر کائولین مختلف هایغلظت اثر -1شکل 
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های مختلف کائولین بر کاهش درصتتتد      تاثیر غلظت  

دهد که پستتته نشتتا  می ستتوختگی میوهپوکی دانه و آفتاب

شت    شاهد دارای بی سته   تیمار  صد پوکی دانه پ صد   ،رین در در

سته  سوختگی آفتاب سته و    میوه پ صد زودخندانی میوه پ ، در

، 6/7ترتیب به)های نامنظم میوه پستتته خوردگیدرصتتد ترک

شکل  نتایج حاصل از   بوده است.  درصد(  8/7و  87/1، 56/23

شا  می  1 صد پوکی،    با دهد کهن افزایش غلظت کائولین، در

درصتتتد زود خندانی و درصتتتد درصتتتد آفتاب ستتتوختگی، 

، 096/7 ،17/5ترتیب  به  میوه پستتتته یافته   های ریزش جوانه 

های کلروفیل، وز  و شتتاخصکاهش درصتتد  74/10 و 56/4

، 22/1 ترتیبنیز به تر، وز  خشتتک و رشتتد رویشتتی شتتاخه

ها با  این یافته درصتتد افزایش یافته استتت.7/1و  13/1، 13/1

تایج   تاثیر  ن ته     کائولین پژوهش دیگری بر  یاه پستتت روی گ

 (. Hassanzadeh et al., 2014مطابقت دارد )

 قوچی کله رقم پسته کمی خصوصیات بر غلظت و مرحله مصرف کائولین تاثیر -2شکل 
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برای یافته های زایشتتتی ریزشکاهش درصتتتد جوانه

ست به صول  و کیفیت مطلوب بالا آورد  عملکرد د سته مح  پ

ست.   سه  دارای اهمیت زیادی ا شکل  2 شکل مقای شا    3و  ن

دهد که تاثیر غلظت کائولین و افزایش زما  پاشش از بازه  می

زمانی دو ماه ) تیر و مردادماه( به بازه زمانی ستتته ماه ) تیر،        

های زایشی  توجه جوانهمرداد و شهریورماه( باعث کاهش قابل 

شده و از     7/6میزا ریزش یافته به صد  های آنجا که جوانهدر

توا  زایشی پسته در عملکرد پسته سال بعد نقش دارند، می     

های تیر، مرداد و  بیا  داشتتتت که پاشتتتش کائولین در ماه      

شهریور افزو  بر نتایج م بت بر خصوصیات کیفی میوه پسته 

 قوچی، نویدبخش افزایش عملکرد در سال بعد است. کله رقم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کائولین با مرحله مصرف  مختلف هایغلظت تاثیر -3شکل 

 قوچی کله رقم پسته کیفی خصوصیات بر کائولین

 آلودگی اصتتلی خندانی میوه پستتته یکی از عواملزود

استتت و هر عاملی که باعث   آفلاتوکستتین به محصتتول پستتته

تعویق این خصوصیت شود بر افزایش سلامت محصول پسته        

، 3شتتتکل(. بر استتتاس نتایج Azizi et al., 2013تاثیر دارد )

درصتتتد در ستتته ماه تیر، مرداد و  5کاربرد کائولین با غلظت 

شتتهریور ماه ستتبب ایجاد کمترین درصتتد زودخندانی میوه   

  گردید.های نامنظم میوه پستتته پستتته و کاهش درصتتد ترک

شت، در اثر     ترک سته قبل از زما  بردا ست تازه پ خوردگی پو

های هوازی تشتتدید شتتده و یکی از راه های غیر برخی تنش

به           لد زهرآ قارس آستتتپرژیلوس مو با  ته  آلودگی مغز پستتت

( و از آنجا که با  Panahi & Khezri, 2011آفلاتوکسین است )

سته کاهش     اعمال تیمار کائولین ترک ست تازه پ خوردگی پو

شش یافت،  سته به    پا سبب کاهش آلودگی پ کائولین احتمالا 

 5استتتتفاده از کائولین با غلظت  فلاتوکستتتین خواهد شتتتد.آ

صد در ماه  شهریور، باعث کاهش تقریبی  در های تیر، مرداد و 

لذا کاربرد        برابر ترک 20 نامنظم میوه پستتتته شتتتد و  های 

های تیر، مرداد و شتتهریور درصتتد در ماه 5کائولین با غلظت 

های مرداد و شتتتهریور  در مقایستتته با کاربرد کائولین در ماه     
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 پسته  فیزیولوژیکی و کیفی کمی، خصوصیات   افزو  بر بهبود

قوچی تاثیر بیشتری بر حفظ سلامتی محصول پسته  کله رقم

شتتتدت تابش نور خورشتتتید و دارد. همانطور که  کر شتتتد، 

ما  یاه       یافزایش د مل گ حد تح عارضتتتته    بیشتتتتر از  و 

 سوختگی تهدیدی برای تولید پسته است.آفتاب

های  اعمال تیمار کائولین در ماه 3 شتتکلبر استتاس 

سه با میوه    شهریور در مقای شاهد،   تیر، مرداد و  های درختا  

سوختگی میوه و     ،بیش از هفت برابر صد آفتاب  در کاهش در

ت. نتایج  برابر در کاهش درصد پوکی میوه پسته نقش داش    7

کائولین       این نمودار حاکی از این استتتت که افزایش غلظت 

یافته شتتود. فتاب ستتوختگی پستتته میکاهش درصتتد آ باعث

دربتتاره کتتاهش   این پژوهش بتتا نتتتایج تحقیقتتات            هتتای 

گردو مطابقت داشت  دانه و پوست سبز   برگ،سوختگی  آفتاب

شتتد  تربرجستتته آ  م بت اثرات ن،یکائول غلظت افزایش باو 

(Gharaghani et al., 2018.)    تایج در مجمو  بر استتتاس ن

کائولین افزو  بر  پاشتتش توا  بیا  داشتتت که  حاصتتل می 

تاب    یات کمی، کیفی و    ستتتوختگی،کاهش آف خصتتتوصتتت

افزایش  ،بخشتتیدقوچی را بهبود فیزیولوژیکی پستتته رقم کله

کائولین در مدت زما  طولانی تر باعث بهینه شتتتد        غلظت  

نکته قابل توجه آ  بود  و شرایش گیاه در طول فصل گرما شد

ثرات م بت این  رغم ا علیطی دورا  اجرای این تحقیق، که  

با تنش گرمایی و آ         له  قاب تاب  ماده شتتتیمیایی بی اثر در م ف

برداشتتت محصتتول  زما  روی بر روزه  10تأخیرستتوختگی، 

شاهده        شاهد م سه با  شی در مقای شد که این  درختا  آزمای

افزایش موضو  می تواند بر کاهش دمای برگ، کاهش تعرق،  

و بهبود  با کائولین پوشتتتشتتتیهای میزا  کلروفیل در نمونه 

 خصوصیات کمی و کیفی میوه دلالت داشته باشد.

 گیری کلینتیجه

پاشش کائولین در تیر، مرداد و شهریور ماه نسبت به    

درصتتد، ستتبب   5پاشتتش در مرداد و شتتهریورماه با غلظت  

سارت آفتاب  صیات    سوختگی و بهبود کاهش خ صو   کمی، خ

 همچنین. شتتتد قوچیکله  رقم پستتتته  فیزیولوژیکی و کیفی

شش  صد  5 غلظت با پا  شهریور،  و مرداد تیر، هایماه طی در

درختا   نتیجه در شد،  زایشی  هایجوانه ریزش کاهش سبب 

  بنابراین. شد نخواهند آوریسال شدید چرخه تیمار شده وارد

 قیمت ارزا  پوشتتتشتتتی ترکیب یک عنوا به کائولین کاربرد

 و کشتتت مناطق در خورشتتید، گرمایی تنش کاهش منظوربه

 دارند آفتابی و گرم هایتابستتتا  غالبا که پستتته درختا  کار

 بهبود خصوصیات   و گرما تنش از ناشی  خسارات  تعدیل برای

 .شودمی میوه پیشنهاد کیفی کمی،
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Effect of Kaolin Foliar Spray on Sunburn Damage and Quantitative, Qualitative 

and Physiological Characteristics of Pistachio cv. “Kalegouchi” 

Bahman Panahi1*, Hadi Zohdi2, Najme Soleimani3 

 

Abstract 

The environmental stresses on the pistachio plant are the main reason for decline in production. The 

phenomenon of global warming in pistachio growing areas is expected to cause more intense heat and continuous 

sunlight at higher levels and with greater intensity. Therefore, with the aim of managing the adverse influences of 

these stresses, the effect of kaolin foliar spraying on sunburn damage and the quantitative, qualitative and 

physiological characteristics of “Kale-Ghouchi” cultivar was studied. For this study, pistachio cv. “Kale-Ghouchi” in 

Raver area of Kerman province were sprayed with kaolin at three levels of 0, 3 and 5% during two consecutive years 

in July and August, plus July, August and September. The results revealed that the interaction effects of the kaolin 

thin layer obtained by spray of 5%, in July, August and September, compared to the control, the quantitative, 

qualitative and physiological characteristics of the “Kale-Ghouchi”, such as fruit fresh weight, fruit dry weight, leaf 

chlorophyll index and shoot vegetative growth increased from 69.4g, 25.78g, 82.27, 12.8cm in the control to 79.4g, 

29.52g, 95.86, 21.0cm. Furthermore, characteristics such as ounce of nut, blankness percentage, sunburn percentage 

and percentage of early split fruit reduced theses values in the control sample from 21.98, 5.9, 18.29, 1.3 to 19.21, 1.0, 

0.76, and 0.5. Thus, considering the importance of pistachio nut crop, 5% kaolin spray in July, August and September 

is suggested as a cost-effective solution to manage sunburn and improve the quantity and quality of pistachio cv. 

“Kale-Ghouchi” crop. 

Keywords: Blankness, Early splitting, Kaolin, Kalegouchi, Sunburn. 
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