
  

 

 هیومیک اسید 

بـا زنجیـری بلنـد، سـنگین  ایه باشـد. آنهـا مولکول می آلیشـده مـواد ارگانیـک  هیومیـک اسـید بقایای تجزیه

یـک نـوع اسـید نیسـت. هیومیـک اسـید یـک اسـم کلـی  رنـگ هسـتند. هیومیـک اسـید فقـط قهوه ای وزن و 

ایـن  .پیچیـدهای از اسـیدهای متفـاوت قابـل حـل در محلـول آلکالیـن گفتـه میشـود اسـت کـه بـه ترکیـب

 .دارد طـور طبیعـی در چرخـه حیـات در خـاک، اقیانـوس و رودها وجـود اسـید به

 

 

 

 

 

 

و گاه  طولانی مزایا  اسـت. فهرسـت این ها ثابت شده هیومیک اسـید برای کشـاورزان طی قرن بالاوری  بهره

اسـت. مشـهورترین و مهمترین  شده کننده اسـت. در ادامه بخشـی از مزیت برتر هیومیک اسـید آورده گیج

مـواد مغـذی را در گیاهـان افزایـش میدهـد. درسـت به  اسـید این اسـت که جذب (فولویک) مزیت هیومیک

انگیزی بـا کودها  طرز شـگفت خـاک عالـی اسـت و بهاصلاح کننده یـک  همین دلیل اسـت کـه این ماده

 .گیـاه در غیـاب هیومیک اسـید به بعضـی از مواد مغذی کودها دسترسـی نخواهدداشـت .جفت میشـوند

اسـید هـم بـرای  افتد. بنابراین، هیومیک اسـت و سلامت گیاه به خطر می هبنابراین، سـرمایه از دسـت رفت

هیومیک اسـید باعث میشـود مواد  .سلامت گیاهـان و هم بـرای رفـاه اقتصـادی کشـاورزان ضروری اسـت

گیاه قرار در دسترس  أصلادر غیر این صورت  شاید که موادی –تر باشند  مغذی خاک برای گیاه دردسترس

طور طبیعی  اسـیدها شـروع میشود. هیومیک اسید به اما دقیقا  چیـز از ترکیب آلی چگونه؟ همه اماند نگیر

نیز خوانده  "کاتیونهـا"هـای مثبـت که بـا نام  بنابرایـن، یون .اکسید هسـت و در نتیجه بار منفی دارند

ویژگی  "ظرفیت تبادل کاتیـون"جـذب و بـه آنهـا متصل میشـوند. این  ای بزرگهـ میشـوند به این مولکول

  منیزیم، مثل –سودمند هیومیک اسید است. و بسیاری از مواد مغذی موردنیاز گیاه  شـدت فرد و به به منحصر



  

 

 

 از اسـید هیومیک حضور در مغذی مواد این بنابراین،. دارند مثبت بار –و موادمعدنـی جزئـی دیگر  آهن کلسیم،

گیاه منتقل  خاک جدا شـده و به هیومیک اسـید میپیوندند. آنگاه میتوانند در گام بعدی به دستگاه ریشهای

هیومیک اسیدها قویتر است.  ای نیز بـار منفی دارند ولـی بار منفی آنهـا از بار منفی ههای ریشـ شـوند. دسـتگاه

تـا جـذب گیـاه گردند. بدون این سیسـتم حیاتی،  بنابراین، یونهای مثبت متصل به هیومیک اسید آزاد میشوند

ماننـد و در دسـترس گیاهـی که قرار اسـت آن را کوددهی و پربار  می بسـیاری از مواد مغـذی در خاک محبوس

گ هستند امکان اینکه این فرایند د زرنهایتا به دلیل اینکه مولکول های هیومیک بسیار ب .سـازند قـرار نمیگیرند

 اخل خود گیاه ادامه پیدا کند منطقا وجود ندارد.

کـه مزایـای وجود هیومیک اسـیدها در داخل گیاه هم مشـاهده ا  دریافتند که ه اما دانشـمندان پس از بررسـی

اندازه  دلیل هـای هیومیکی به نـام فولویک اسـیدها به بـه آن دلیـل اسـت کـه بعضـی از مولکول میشـود و این

در درون گیـاه ادامـه بدهنـد.  را اصلاحی کوچکتـر میتواننـد بـه داخل گیاه نفـوذ کننـد و ادامه فعالیـت  نسبتا 

هـا و اهمیـت دادن بـه  جداسـازی آنهـا از هیومیک پس نسـبت بـه تقویت و اسـتخراج مولکولهـای فولویکی و

از فولویک اسـیدها اقداماتی انجام  بالاتر هیومیکـی با درصد  محصولات  هیومیکـی و تولید محصولات آنهـا در 

 وجود ها هایی کـه در هیومیـک و فولویک مطالعـات بـه این نتیجه رسـیدند که لیگنوسـولفونات دادنـد. در ادامه

 را بـه سـمت لیگنوسـولفونات دارنـد باعـث افزایـش کارایی آنها میشـوند و در همین راسـتا نـوک پیکان تحقیقات

 مختلـف مدتها بود که شـناخته شـدهاند برای ها در صنایـع از آنجایـی کـه لیگنوسـولفونات .ها چرخاندنـد

 .مطالعـه روی آنهـا منابع بسـیاری وجودداشـت

 لیگنوسولفونات

مورد اسـتفاده  پذیر عنوان کودهای زیست تخریب هسـتند که به جانبی صنعت کاغذ محصولات ها  لیگنوسولفونات

از فرآیندهـای بیولوژیکـی  هـای ضـروری برای بسـیاری و سـایر ریـز مغذی قـرار میگیرند.آهن، منگنـز و روی

و بافـر بیکربنـات  بالا  pHبـا ایـن حـال،  .عملکـرد محصول و کیفیت غذا تأثیـر میگذارند هسـتند کـه بـر لازم

مصنوعی کارآمدتریـن  را محـدود میکنـد. اسـتفاده از کالتهـای خاکهـای آهکـی اغلـب فراهمـی زیسـتی آنهـا در

ممکن اسـت فلزات سنگین را آزاد  قیمـت هسـتند و هـا اسـت، امـا گران ریزمغذی روش بـرای درمان کمبود

 کـم هزینـه و سـازگار بـا  پذیر، های زیست تخریب جسـتجو برای جایگزین کنند. بنابراین،



  

 

 

 های اند که کمپلکس مطالعات قبلی نشـان داده .مینمایـد لازم  LSsلیگنوسـولفونات محیـط زیسـت، ماننـد

جایگزینـی بـرای  تهای طبیعـی ممکـن اسـت و لیگنوسـولفونا هترومولکولی مانند هیومیک اسید، آمینو اسید

بررسـی مکانیسـم اثر این کمپلکسهـا،  اصلاح کمبـود عناصـر ریزمغذی باشـند. برای مصنوعـی بـرای کلات های

شـیمیایی  آهـن، جـذب ریشـه آهـن در خیـار و سـاختار آنهـا بـا قلیایـی، پایـداری اتصـال pH در Ca+2 تعامل

میدهـد که یک کمپلکـس آهن  مولکولـی را مطالعـه کردهایـم. نتایـج نشـان آنهـا را بـا اسـتفاده از مدلسـازی

فـوق  یـک سیسـتم Cit-Ls لیگاندهـای اتصـال عنوان شامل اسیدسیتریک و لیگنوسولفونات به هترومولکولی

سیسـتم لیگنوسـولفونات  تشـکیل میدهد کـه با هسـته داخلـی آبگریز مولکولـی را در محلـول بـا سـیترات آهن

همین  پایـه همراه اسـت. به pH در Ca+2 در برابر بالاهـای سـاختاری با پایـداری  ویژگی در تعامل اسـت. این

ریشـه  های شـدن پاسـخ بـه معنی فعال Cit-Ls ، جـذب ریشـهای آهـن ازEDDHA-Fe برخلاف ترتیب،

 Cit-Ls آهـن کمپلکـس در ای گیاه بـه کمبود آهـن در جـذب گیاهی اصلـی تحـت کمبود آهـن در پاسـخه

یـک جفـت الکتـرون را بـه اتـم یا یـون فلـز  یـون یـا مولکولی اسـت که "لیگانـد"در شـرایط مزرعـه اسـت. 

گره زدن یا "معنای  تشـکیل دهد. کلمه لیگاند از التین اسـت که به مرکـزی میدهد تـا یک کمپلکـس هماهنگی

های خنثی باشـند. تفاوت اصلـی بین لیگاند و  ها و مولکول هـا، کاتیون میتواننـد آنیون اسـت. لیگاندها "بسـتن

پیوندهـای  های شـیمیایی هسـتند کـه الکترونهـای خـود را از طریق در ایـن اسـت کـه لیگاندها گونه کالت

ترکیباتی هسـتند که  کلات ها هماهنگـی با یـک اتم مرکزی اهدا میکنند یا به اشـتراک میگذارنـد، درحالیکه

دلیـل خـواص مفیدشـان  ها به لیگنوسـولفانات .حاوی یـک اتم مرکزی متصل به لیگاندهای اطراف هسـتند

 کاربردهای متعـددی در کشـاورزی دارنـد. 
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