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 مقدمه
را تدوین  1راهنماي رویکردهاي کشاورزي مطلوب ديمیلا 2000سال رنیا براي اولین بار در صنعت پسته کالیف

به حداقل رساندن  براي 2دستورالعمل سازمان غذا و داروي آمریکا. بیشتر اطلاعات موجود در این راهنما از کرد
معدود منابع یکی از  سندي که در آن زمان استخراج شده بود؛در میوه و سبزیجات میکروبی  عوامل خطرناك

، مرغتخممحصولات گوشتی، ر روي تمام منابع ب تقریباًآمد. می حساببههاي امنیت غذایی دستورالعملمرتبط با 
 ،مغزهاي درختی وجود نداشتهنوز گزارشی از آلودگی میکروبی در آن زمان میوه تازه، و سبزیجات تمرکز داشتند. 

لی نسبت به خطرات میکروبی غذایی ک طوربهطوبت پایین ر رشد در به دلیل این محصولات تصور بر این بود کهو 
در سال  سالمونلا براي اولین بار اکتريبلوده به بادام آهاي انسانی مرتبط با بیماري با این حال. مصون هستند

و سته پروش پروش و برداشت به دلیل مشاهده شد.  در ایالات متحده 2004سپس در سال  و در کانادا 2001
دانستند. با وجود این نادر می کاملاًلودگی میکروبی را امري آفعالان این حوزه وجود تفت دادن این محصول، 

شواهد قطعی مبنی بر رابطه این محصولات . اگرچه سته مشاهده شددر پ 2009اقدامات، باکتري سالمونلا در سال 
این پسته شد. تن  8000بیش از آوري جمعمنجر به  تدرنهایاین امر هاي انسانی وجود نداشت، اما بیماري با

شامل  –محصول ارائه تمام مراحل مسئله امنیت غذایی در صنعت پسته شد که ی اساسبازبینی مسئله منجر به 
رویکردهاي را در بر گرفت.  – یک محصول آماده مصرف عنوانبهمزرعه، پردازش پسته، و فروش آن برداشت از 

ماده شده نیز این آ 3که توسط هیئت تحقیقات پسته کالیفرنیا ه شده در راهنماي پیش روکشاورزي مطلوب ارائ
تولید کنندگان پسته ارزیابی را براي پرسشنامه خوداین هیئت تحقیقاتی همچنین یک گیرند. نکات را دربر می

تولید پسته در طول یی امنیت غذا مرتبط با خطرات احتمالیو برطرف کردن در شناسایی  هاآنبه آماده کرده تا 
 کمک کند. 

مزمن در و خطرات ، هاآنهاي مرتبط با 4میکوتوکسینلوده کننده قارچی، صنعت پسته در گذشته بر روي عوامل آ
مطالب قبلی در حوزه  نما با حفظکشاورزي مطلوب در این راهرویکردهاي حوزه امنیت غذایی تمرکز داشته است. 

 میکروبی مزمن خواهد داشت. خطرات آلودگی مدیریت یشتري بر ب تأکیدخطرات سم آفلاتوکسین، 

با مواد غذایی  زمینیباداممانند بادام، پسته، و کم پردازش شده محصولات خشک و ماهیت خطر امنیت غذایی در 
این صنعت و سایر غلات  دررویکردهاي تولید هاي زیادي بین شباهتبا این حال داراي رطوبت بالا متفاوت است. 

                                                            
1  Good Agricultural Practices  یا به طور مخففGAP 
2Food and Drug Administration  
 CPRBبه طور مخفف  3
 .کنندیم دیها آن را تولاست که قارچ یسم ییایمیمواد ش نیکوتوکسیم 4
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 نیز در تولید سایر غلاتهاي کنترل میکروبی کاربردي روشبه  راهنماي پیش روداشته و در نتیجه،  وجود
 پردازد.می

 



 

 

 

 در محیط باغی کشت پسته ییغذا زامنبع عوامل بیماري
اد توانند منجر به آلودگی مووجود در محیط کشاورزي که میهاي ممیکروبو میزان پایداري  منشأدرك ما از 

هایی باکتري در گذشته فرض بر این بود که قابل توجهی تغییر کرده است. طوربهغذایی بشوند در یک دهه گذشته 
توانایی سازگاري و  –حیوانات بودند موجود در معده و روده  زاعوامل بیماريکه  - 6کولايو اي 5مانند سالمونلا

بادام نشان تجربه ما از وجود باکتري سالمونلا در با این حال  هاي کشاورزي نداشتند.زمین محیطدر را دوام آوردن 
هاي باغی به فعالیت خود ر محیطها (و نه چند هفته یا ماه) دتوانند براي سالها میارگانیسم این کهداده است 

عداد باکتري تحداقل دهند که ها به ما نشان میداده ،هابالاي این ارگانیسمدوام محیطی علاوه بر . ادامه بدهند
توان با در نظر گرفتن این موارد میاست. عدد  1تر به بلکه بسیار نزدیک ،100ها نه براي ایجاد بیماري در انسان

باکتري سالمونلا اختصاص  بحث درباره ما ادامه متن را بهاگرچه امنیت غذایی را درك کرد. اهمیت روزافزون دلیل 
 زاي میکروبی تعمیم داد. توان به سایر عوامل بیماريرائه شده را میهاي ادهیم، اما موارد و دیدگاهمی

منجر به بروز  لزوماًباکتري سالمونلا توانایی سرایت به طیف وسیعی از حیوانات را داشته و بیماري ناشی از آن 
ناقل بدون  هاآن مان، یکی ازنفر در آلاز هر پنج آلمان نشان داد که مطالعه در یک شود. نمی مشاهدهقابلعلائم 

فوع حیوانات، وجود آن در مد وطیف وسیع موجودات در معرض سالمونلا با توجه به لامت باکتري سالمونلا است. ع
تواند خطر آلودگی یش تعداد باکتري سالمونلا میبا این حال افزاگرفت.  در نظرتوان آن را یک باکتري فراگیر می

زاي عوامل بیماري که منجر به افزایش تعداد د از عواملی آگاهی داشته باشیمما بایبه این ترتیب را افزایش دهد. 
 شوند. هاي باغی میغذایی در محیط

دهد که باید ان میبه ما نش نلاسالموآلودگی  وقوع مواردپسته، انسانی در  زاعوامل بیماريبا وجود عدم مشاهده 
در این زمینه  ما را به بحث درباره نظریات و حدس و گمان بگیریم. عدم وجود شواهد قطعیاحتمال آن را در نظر 

 کند. و همچنین استفاده از تجربیات درباره سایر محصولات محدود می

در بگذارد.  تأثیرزا تواند بر میزان عوامل بیماريباغ پسته می عنوانبهکاربري پیشین محیط باغ پیش از استفاده 
زا محل کشت پسته، احتمال وجود عوامل بیماري عنوانبهکاربري آن از  زمین باغ پیش صورت دست نخورده بودن

یک دامداري سرپوشیده استفاده شده است، احتمال  عنوانبهاز زمین با این حال در صورتی که پایین است.  نسبتاً
پیش  رزي کههاي کشاواحتمال آلودگی در زمینکند. علاوه براین آلودگی به میزان قابل توجهی افزایش پیدا می
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میزان آلودگی به نوع و اند نیز بیشتر است، اما کاربري داشته 7کود حیوانی یا جامدات زندهاز این با استفاده از 
نیست، اما  گیرياندازهقابل کاربري پیشین زمین یک معیار به یاد داشته باشید که شرایط کود نیز بستگی دارد. 

 ر آلودگی آن را در نظر داشته باشند. پرورش دهندگان باید در زمان ارزیابی خط

زا از طریق گرد و خاك ل بیماريبرخی از عوامباشد.  تأثیرگذارتواند یک عامل هاي مجاور نیز میکاربري زمین
هاي زا از دامداريیماريآلوده به عوامل بهاي روانابورود  و ،هاآنلی و مدفوع عبور حیوانات اه، موجود در هوا

کلی  توانند بر میزانمیگیري نیستند، اما این عوامل نیز قابل اندازهشوند. کشاورزي منتقل میبه محیط  مجاور
 بگذارند.  تأثیرزمین خطر در 

توانند هاي سطحی میآبگرفت.  در نظرزاي غذایی عوامل بیماريمنابع احتمالی  عنوانبهبی را هم باید منابع آ
 توانند به محل رشد باکتري تبدیل شوند. میي آب نیز هاچاهدربردارنده مدفوع حیوان باشند و 

 اند. زا شناخته شدهمنبع عوامل بیماري عنوانبهنیز در برخی از موارد شیوع بیماري حیوانات وحشی و اهلی 

 در بسیاري از موارد –شود خاك اضافه میجنس و میزان مواد مغذي در که براي بهبود  – کود و مدفوع حیوانی
ها داراي طیف کیفی وسیعی این دسته از مکملاند. شناخته شده غذایی زابیماري عواملمنبع ترین مهم عنوانبه

اي اس محتوبراس صرفاًهاي مرتبط ها پیرامون امنیت غذایی، کودهاي حیوانی و سایر افزودنیو با وجود نگرانی بوده
 گیرد. قرار می براي خاك مورد استفاده هاآنمغذي 

رداشت و پیش ، تماس انسانی ناچیزي با این محصول در زمان بپرورش و برداشت پستهبه ماهیت مکانیزه  با توجه
ود فاضلاب انسانی به از ورامکانات بهداشتی کافی برخوردار باشند تا باید از کارگران این حال با از آن وجود دارد. 

 باغ جلوگیري شود. 

سطح زمین کشاورزي در  هاآنود در غذا منجر به افزایش جمعیت موج زامنابع احتمالی عوامل بیماري وجود
آوري مخازن نگهداري و عدم جمعمجهز به  هايدستگاهبا توجه به برداشت مکانیزه پسته با استفاده از شوند. می

ي هافعالیتبا این حال زا وجود ندارد. عوامل بیماريپسته و خاك مستعد به تماسی بین محصول از سطح زمین، 
زا در هوا و عوامل بیماري توانند منجر به پخش شدنداشت می، و برپاشیسمپرورش، آفت، تشخیص مانند  باغی

توانند آلودگی پسته هایی توجه داشت که میباید به تمامی فعالیتبه این ترتیب بر روي پسته شود.  هاآننشستن 
زا به همراه داشته باشند. را به عوامل بیماري
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 هاي مجاورپیشینه زمین و کاربري زمین
باغ پسته و الگوي استفاده از  عنوانبهکاربري زمین پیش از استفاده از آن همانطور که پیش از این اشاره شد، 

انتخاب محل کشت بگذارند. پرورش دهندگان پسته باید در زمان  تأثیرغذایی  توانند بر امنیتهاي مجاور میزمین
 معمولاً هاي پسته باغتوجه داشته باشند. هاي مجاور پیشینه زمین و کاربري زمینبه تا جاي ممکن خود  موردنظر

کاربري خود را تغییر  قطعاًمجاور  هايآن زمینعمر مفید در طول تا مدت طولانی کاربري خود را حفظ کرده و 
آگاهی هاي مجاور کنترل داشته باشند، اما ینتوانند بر نحوه تغییر کاربري زمپرورش دهندگان نمیخواهند داد. 

 کمک کند. هاي عملی انتخاب راهکارو  موردنیازاقدامات شناسایی به تواند از مشکلات احتمالی می

 
 آغاز کشتاقدامات پیش از 

 عنوانبهبا کود و مدفوع حیوانی مرتبط هستند. به این ترتیب استفاده از زمین زاي انسانی عوامل بیماريبسیاري از 
تواند هاي پرورش حیوانات میمحل نگهداري حیوانات (پروارگاه، دامداري، مرغداري، و غیره)، چراگاه، و سایر فعالیت

کشاورزي هاي مجاور این اماکن براي استفاده از زمینمشابه  طوربهامنیت غذایی شود.  براي خطرات ایجاد منجر به
میزان تواند مشکلاتی را به همراه داشته باشد. ضلاب حیوانی به زمین نیز میکود حیوانی یا ورود فاو استفاده از 
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و شروع اولین برداشت محصول در سال پس از خریداري زمین  7تا  6در فاصله موارد ذکر شده  قابل توجهی از
 شوند. برطرف می خود به خود ابعاد تجاري

آرسنیک هستند.  وسرب، جیوه، فلزات سنگین مانند یی از تراکم بالاداراي معمول  طوربهصنعتی ضایعات معدنی و 
شوند، گرفته نمی ظردر نپرورش پسته  هايزمینخطر قابل توجهی براي  عنوانبه معمولاًمراکز فاضلاب صنعتی 
اي خطرناك یشهرمحصولات و سبزیجات براي  معمولاًگیاه حرکت نکرده و ساختار در  هاآنچراکه مواد موجود در 

سال پیش از کشت منجر به آلودگی  30هاي مبنی بر آرسنیک کشدر برخی از مناطق استفاده از حشره هستند.
د، ورکنی از بین میستدر فرآیند پو پسته با عوامل مذکورآلودگی سطحی اگرچه اي شده است. محصولات ریشه

 باشد.  مراقبتی نیازسایر رویکردهاي اما در شرایط خاص ممکن است به 

 محیطیزیستخطرات غذا و تواند منجر به آلودگی باکتریایی مرکز دفن زباله می عنوانبهپیشین زمین  کاربري
جر به افزایش خطر آلودگی من نیز ضایعاتهاي نگهداري سازه ورزي به محدودهکشا محیط . نزدیکیتر بشودگسترده

اند و احتمال جامع ثبت شده طوربه ش پستههاي پرورمجاور زمینمناطق دفن زباله  در ایالت کالیفرنیا، .شودمی
 است.  هاي زراعی کمبه باغ هاآنتبدیل شدن 

 1850در دهه  8دوران تب طلابه  ایالت کالیفرنیا کشاورزي در منطقه سان خواکین و دره ساکرامنتوقدمت فعالیت 
غلات در ابعاد کوچک محدود  داري و تولیدمزرعههاي کشاورزي به گردد، اما بیشتر این فعالیتمیلادي برمی

گردد. سال گذشته یا جلوتر از آن برمی 75قدمت آن به پدید جدید است و در ابعاد گسترده یک شد. کشاورزي می
 هاي قبلیکاربريپیشینه جامع از  تدوین هاي کشاورزي،زمین تاریخچهدلیل عدم دسترسی به  به این حالبا 

بیشتري بر  تأثیرهاي زمین در گذشته نزدیک کاربريه مثبت اینجاست که باشد. نکتکار دشواري  تواندمی زمین
هاي انجام شده در بازه یک قرن گذشته تمام فعالیت مستندسازينیازي به محصولات فعلی دارند و امنیت غذایی 

تواند ارزشمند باغ پسته می عنوانبهاستفاده از آن پیش از هاي قبلی زمین این حال تشخیص کاربريبا وجود ندارد. 
 باشد.

                                                            
8Gold Rush شدکارگران معدن در جهت بدست آوردن ثروت  ورشیکه مصادف با  در قرن نوزدهم دیجد يمعدن طلا کیپخش خبر کشف ؛ 
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 هاي پرورش پسته در منطقه سان خواکین تصویر هوایی از زمین

 

بارش در میزان داشته باشند.  در نظرهاي جغرافیایی زمین را نیز پیش از آغاز کار پرورش دهندگان باید ویژگی
 هاي سطحی پس از بارش، اما تجمیع آباستکم  معمولاً –در فصل رشد محصول  ویژهبه – مناطق پرورش پسته

 گرفت.  در نظرالگوي تخلیه آب  هایی را براي بهبودآبراهه به این ترتیب بایدتواند منجر به وقوع سیلاب شود. می

 

 اقدامات پس از آغاز کشت
از بین ساخت و ساز)  معمولاًهاي پسته به علت تغییر کاربري (باغاگرچه یک باغ پسته مشخص نیست. عمر مفید 

ایم. ند، اما تاکنون موردي مبنی بر توقف فعالیت باغ پسته به دلیل کاهش باردهی درختان مشاهده نکردهارفته
به دلیل عمر بالاي درخت سال است.  70عمر مفید یک باغ پسته بیش از دهند که ها نشان میبسیاري از تخمین

 ست. بالا در این بازه زمانیهاي مجاور زمین، احتمال تغییر کاربري پسته
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آغاز کشت  پس ازن باید مشکلات مربوط به پیش از کشت را برطرف کرد. پیش از آغاز کاربري تجاري باغ یا زمی
اك در هوا، سیلاب، حیوانات طریق گرد و خ زا ازمجاور و ورود عوامل بیماري هايتغییر کاربري زمین طریق باید به

را  هاآنایر سدر حالی که  نیستند، کنترل کشاورز تحت دگیبرخی از منابع آلوو سایر منابع آلودگی توجه داشت. 
 بشوند. سیلااز طریق آب پخش می معمولاًها زا و آلودگیعوامل بیماريکنترل کرد.  برخی اقدامات توان بامی

 . آلودگی به وجوددشاشته باباغ د شرایط بر قابل توجهی تأثیرتواند هاي سنگین میپس از وقوع بارش شده جاري
اند بیشتر خواهد شده تأسیسپرورش  پس از شروع ویژهبه هاي مجاور باغ کهدامداري از طریق آمده در این حالت

هاي آلوده بآتوان از ورود می اهیو موانع گیسیلاب، ساختارهاي کنترل هاي انتقال آب، با استفاده از کانال بود.
نقشه به پرورش ن یک داشتکرد و  بینیپیشتوان را نمیخطرات احتمالی  در برخی مواردباغ جلوگیري کرد. به 

براي هر باغ پسته امري ضروري  آماده کردن نقشهکنند.  بندياولویترا شناسایی و  هاآنکند تا دهندگان کمک می
اي مناطق رودخانهیلاب، سجریان بستر  هاي جغرافیاییویژگیجریان باد غالب، هاي مجاور، زمیناست تا کاربري 

به منطقه  از آنجا که میزان انتقال عوامل میکروبی از یک منطقهاور، و محل زندگی حیات وحش مشخص شود. مج
استفاده هاي در گزارش معمولاًدر نقشه نظر داد.  پوشش مناطق مجاور ابعاد توان دربارهنمی، دیگر مشخص نیست

 شده، و سؤال هاآن ه ازاستفاد خطر احتمالی ي مجاور وهاکاربري زمیناز پرورش دهندگان درباره  هاکشاز آفت
 استفاده کرد. خطرات امنیت غذایی  معیار براي شناسایی ینتوان از هممی

با  –در حوزه حیات وحش  ویژهبه –هاي ارائه شده به پرورش دهندگان توصیهرسد که به نظر می علاوه براین
بخشی از زمین خود را به حیات وحش شود تا صیه میبه پرورش دهندگان تواز یک سو . هستند متناقضیکدیگر 

 اما از سوي دیگرحیوانات اجازه عبور و مرور بدهند. راهروهایی بین محصولات خود به اختصاص داده و با ایجاد 
شود تا باغداران توصیه میباغ بوده و امنیت غذایی مرتبط با عبور حیوانات در محیط خطرات  تجربه نشان دهنده

و حفظ  9کشاورزان به کشت متنوع محصولاتمشابه  طوربهحیوانات به محدوده خود جلوگیري کنند. از ورود 
شود. امنیت غذایی اشاره میمشکلات این نوع کشت براي  به ندرتبه تشویق شده، اما محیطیزیستپایداري 

زي پایدار باید در وهله هاي تولیدات کشاورسیستم امااین راهنما حل کردن مشکلات مذکور نیست،  هدف اگرچه
 . طراحی شوند امنیت غذایی با هدف اول

 

 پیامدها 
بررسی و تحت پیگرد قرار دادن پرورش دهنده (یا منجر به امنیت غذایی با  حوادث مرتبط حاضردر حال اگرچه 

صورت  درجود دارد که این احتمال وکرد.  بینیپیشتوان اما آینده را نمیشود، پرورش دهندگان) محصول نمی

                                                            
9Diversified Agriculture  
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تقاضاي دسترسی به پیشینه زمین و نقشه  –دولت  مأمورانپلیس یا  –وقوع حوادث، مسئولان پرونده مربوطه 
توان با تلاش دوچندان میتدوین این اسناد شاید پروژه بزرگی باشد، اما هاي مجاور را داشته باشند. کاربري زمین

اید انجام این کار بیش از یک سال به طول بیانجامد، اما شکرد.  مستندسازيکاربري و پیشینه زمین کشاورزي را 
نقشه کاربري و پیشینه هاي تکمیل شده را به بخشتوان اهداف مقطعی را براي توسعه مستندات تعیین کرد و می

وقت کافی را انجام این کار وار بود که پرورش دهندگان براي توان امیدمی مشخصبا ایجاد یک هدف اضافه کرد. 
 کنند. صرف 

 

 



 

 

 

 استفاده از منابع آب
 آن براي پخش استفاده از و براي درختان هاي آبیاريسیستم ایجاد استفاده از منابع آب در تولید پسته شامل

خشک و  کنیپوستفرآیند شود، اما محصول از آب استفاده نمی در مرحله برداشتشود. ها و کودها میکشآفت
هاي بعدي درباره نحوه استفاده از آب براي مراحل پردازش پسته مند است. در بخشمحصول به آب نیازکردن 

و  لودگی میکروبیمنابع مستقیم انتقال آتواند یکی از با این حال آب میخارج از مزرعه صحبت خواهیم کرد. 
یفیت آن مرتبط زي با مشخصات منبع و کمیزان قابلیت آلودگی آب مورد استفاده در کشاور اشد.ب آلودگی محیطی

 است. 

 

 

 منابع آب براي مصارف کشاورزي
به دست هاي سطحی آبمزرعه، هاي آب درون لفی شامل چاهخود را از منابع مخت موردنیازپرورش دهندگان آب 

فاضلاب و  هاي آب شهريچاهمعدود نیز از کرده و در موارد  تأمینو مخازن آب ، جوي، کانالها، رودخانه آمده از
خود را از بیش از  موردنیازآب  معمولاًباغ یک کنند. استفاده میهاي کشاورزي شده شهري و سایر زمین تصفیه
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در  آبآلودگی احتمال و زا براي هر منبع متفاوت بوده، احتمال آلودگی به عوامل بیماريکند. می تأمینیک منبع 
از منبع آب مورد استفاده  فارغان پسته باید پرورش دهندگنیز وجود دارد.  سیستم آبیاري درون زمین کشاورزي

پسته  پوستکه  گذشته فرض بر این بوده است ازسیستم آبیاري به حداقل برسانند. خود تماس مغز محصول را با 
به این آلودگی را به مراحل پردازش محصول منتقل کند. تواند کند، اما پوست میآلودگی مغز آن جلوگیري میاز 

 کار پیش رو است. ترین راهمنطقیمیوه با آب کاهش تماس دلیل 

از معیارهاي ایمنی  ولاًمعماگرچه منابع آب آشامیدنی شهري شود. آبیاري استفاده میبراي  ندرتبهاز آب شهري 
تانکر، کانال، ، هاپمپبراي وجود منابع آلودگی احتمالی بررسی شوند. آبیاري نیز باید برخوردار هستند، اما سیستم 

اطمینان انی آلودگی فاضلاب حیوو از عدم دسترسی حیوانات و تماس با بررسی شده  دقتبهباید ابع آب و من
 حاصل شود. 

احتمال آلودگی آب به شرایط چاه بستگی داشته شود. می تأمینهاي عمیق یا سطحی از طریق چاه معمولاً آب چاه 
آب  تأمیناي منبع دوره صورتبهش دهندگان باید هاي سطحی است. پرورفعالیت تأثیرتحت  معمولاًو این امر 

مانند  –هاي شیمیایی وجود آلودگیبررسی کنند. براي وجود آلودگی میکروبی و شیمیایی مورد استفاده خود را 
میزان  باید منابع آب باشد. در این حالتاز کود و نشت آن به  رویهبینشان دهنده استفاده تواند می –ها نیترات

اند تومی بوجود پسماند سموم در آتعدیل و ثبت کرد. میزان نیاز خاك به نیتروژن کود را براساس از  استفاده
ب باشد. در صورت مشاهده مواد آلوده کننده میکروبی با آ هاآننشت مواد شیمیایی به دهانه چاه و ترکیب نشانه 

دهانه  ايدوره صورتبه ره منابع آب کالیفرنیادر آب نیز باید دسترسی حیوانات را به اطراف چاه محدود کنید. ادا
کند. کاهش خطر نشت مواد آلوده بررسی میقرارگیري در مکان مناسب و اطمینان از  منظوربههاي آب را چاه

هاي آب خود را مورد آزمایش قرار داده و مشکلات احتمالی چاهشود تا پیش از انجام بررسی کشاورزان توصیه می
ور از هاي کوددهی برگی خود را دکش و سیستمانواع آفتاز موارد ذکر شده، کشاورزان باید  فارغ. را برطرف کنند

از پس زدگی آب و آلودگی به وجود آمده  10اه داشته و با استفاده از شیرهاي یک طرفهمنبع آب مصرفی خود نگ
 در این حالت جلوگیري کنند. 

هاي احتمالی هرا، پرورش دهندگان موظف هستند تا محصول براي آبیاري هاي سطحیدر صورت استفاده از آب
دسترسی نامحدود تواند به معناي وجود دامداري در مراتع بالادست میورود آلودگی را مورد بررسی قرار دهند. 

هاي سنگین باشد. به عبارت دیگر ورود فاضلاب حیوانی، یا رواناب آلوده پس از بارندگیهاي سطحی، دام به آب
 هستند. آلودگی مقطعی و ادواريمعرض  اي سطحی درهآب

                                                            
 کنند.شیرهاي یک طرفه یا ضد سیفون از بازگشت آب به منبع آن جلوگیري می 10
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مورد  صارف کشاورزيمسازگاري با  منظوربه دقتبهباید آن را ، ه از فاضلاب تصفیه شده شهريصورت استفاددر 
عدم وجود عوامل هاي لازم را مبنی بر ود گواهیخ کنندهتأمینپرورش دهندگان باید از سوي بررسی قرار داد. 

 دریافت کنند. هاي مستمر نجام آزمایشازا و بیماري

 
 جریان رواناب آلوده پس از بارندگی رگباري

 

 (به جز آبیاري) سایر کاربردهاي منابع آب
کش به شکل اسپري آب حاوي آفتشود. کشی استفاده میآفتمعمول از منابع آب در مصارف کوددهی و  طوربه

در صورت استفاده از آب در موارد ها ضروري است. آفت مؤثررل با مغز پسته در تماس بوده و این امر براي کنت
از آب آشامیدنی براي کیفیت آب را مورد بررسی قرار داده و در صورت ممکن ذکر شده، پرورش دهندگان باید 

که در معرض آرسنیک بالاتر  دره سن خواکین ی ازمناطقدر  ویژهبه ،در برخی از موارداین مصارف استفاده کنند. 
در دسترسی به کیفیت آب آشامیدنی  هستند، 11زیستمحیطز سطوح قابل قبول از سوي سازمان حفاظت از ا

 منظوربهرا  پاشیسمهاي مورد استفاده براي شود که آببا این حال توصیه می. نیست پذیرزمین کشاورزي امکان
 آزمایش قرار داد. سطح آلودگی میکروبی مورد اطمینان از 

                                                            
11nmental Protection AgencyEnviro  
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 تصفیه آب در صورت آلودگی میکروبیو آزمایش 
اي تصفیه قطره رسانیآبهاي براي استفاده در سیستمآب مصرفی خود را مستمر  صورتبهپرورش دهندگان پسته 

منابع آب  ، بلکههاي میکروبی نیستبه معناي برطرف کردن آلودگی معمولاً تصفیه آب در این مواردکنند. می
اي هستند و تصفیه قطره رسانیآبهاي مستقیم در سیستمستفاده ابراي  مناسبشرایط  ايراد ندرتبهکشاورزي 
برطرف امل بهبود امنیت غذایی شب براي تصفیه آکاربرد امروزه  مذکور امري ضروري است.هاي کاربردآن براي 

 شود. هاي میکروبی نیز میآلودگیکردن 

آب کشاورزي زمایش کیفیت و وجود آلودگی میکروبی در آهیچ گونه رویکرد معتبر و علمی براي تا یک دهه گذشته 
این امر صدق  انتقال میکروب از آب به محصولنیز به دلیل عدم آگاهی نسبت به فرآیند امروزه وجود نداشت. 

فرآیندهاي ایجاد خطر امنیت غذایی مشخص نبوده و به این ترتیب سطح آلودگی میکروبی لازم آب براي کند. می
معمول  طوربهبا این حال آلودگی میکروبی یکسان کاربرد ندارند.  صورتبهتمامی پرورش دهندگان آزمایشی براي 

 منشأآلودگی میکروبی در آب چاه، پرورش دهنده موظف است تا صورت وجود . در هاي عمیق وجود نداردچاهدر 
راهکارهاي مختلفی نی تصفیه کند. کنواز بین بردن آلودگی  منظوربهآب چاه را از بین برده و پیدا و آلودگی را 
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 13اورگنو  12هاي ایالتی داکوتاي شمالیدانشگاهبراي تصفیه آب چاه و از بین بردن آلودگی میکروبی وجود داشته و 
 اند. آنلاین در دسترس قرار داده صورتبههاي خود را یافته

یش از به پاحل آزمایش و تصفیه را مرباید واضح است که در صورت استفاده از آب چاه براي مصارف کشاورزي، 
ه در بالاترین شرایطی که احتمال آلودگی آب چاعلاوه براین، در کار بردن آن در سیستم آبیاري پشت سر گذاشت. 

ب وارد هاي ترك خورده یا دهانه باز چاه به آاز طریق دیواره مانند فصل بارش که آلودگی – سطح خود قرار دارد
پیش از شروع آبیاري  توانها میادامه داد. با انجام این آزمایش مداوم صورتبههاي لازم را باید آزمایش – شودمی

توانید می فصل رویش گیاهآزمایش کیفیت آب در انتهاي در صورت انجام اصلاحات داشت. براي  را کافی زمان
طیف  ثیرتأیت آب تحت معمول کیف طوربهبیشترین زمان ممکن را براي برطرف کردن مشکلات داشته باشید. 

ا با توجه به رآب چاه کافی است تا اطمینان از امنیت غذایی محصول،  منظوربهوسیعی از مواد مختلف است. 
  تصفیه کنید.آلودگی میکروبی نیازهاي آب آشامیدنی در زمینه پیش

 پیامدها
هاي مجاور امري ضروري مستندسازي شرایط آب مصرفی کشاورزي نیز مانند پیشینه کاربري و کاربري زمین

پرورش مشخص شده باشند و آب باید در نقشه تهیه شده از زمین کشاورزي  تأمینموقعیت فیزیکی منابع است. 
مده از سپس نتایج به دست آآب مصرفی خود را آزمایش کنند. سالانه  صورتبهدهندگان موظف هستند حداقل 

 کامل مستندسازي شوند.  طوربهیز باید ن هاآنهر منبع، نیاز به اصلاحات و نحوه انجام 

                                                            
12North Dakota State University  
13Oregon State University  



 

 

 

 فاضلاب شهري 14و شیمیایی، و جامدات زیستی طبیعیکود 
کودهاي غیر از  معمولاًبراي تولید پسته در ابعاد تجاري امري ضروري است. براي تغذیه خاك تغذیه کافی خاك 

از طریق سیستم آبیاري به خاك ، یا 17، تغذیه برگی16هاي پخش سطحیاستفاده شده که به روشیا معدنی  15آلی
فاضلاب شهري و از کودهاي طبیعی (حیوانی یا گیاهی) یا جامدات زیستی (مواد به دست آمده از شوند. اضافه می

مواد طبیعی و  علاوه براین وجود و ایمن خاك استفاده کرد. مؤثرهاي مکمل عنوانبهتوان نیز می انسانی) معمولاً
ب داشته و کود حیوانی یکی از سلامت خاك، وجود مواد مغذي، و جذب آ میزان اتی برحی تأثیر ارگانیک در کود

نامناسب  صورتبهکودهاي حیوانی یا جامدات زیستی که با این حال خاك است.  براي مؤثرطبیعی  هايمکمل
غذایی را به امنیت منجر به آلودگی پسته شده و زایی هستند که عوامل بیماريشامل  اندشده و پردازش تصفیه

به قوانین هاي خاك کودهاي طبیعی و شیمیایی، جامدات زیستی، و سایر مکملاستفاده از نحوه اندازند. خطر می
مستند و در دسترس باشد.  صورتبهانواع کود حیوانی و شیمیایی باید مغذي محتواي مختلفی بستگی دارد. 

را باید تا جاي ممکن کاهش داد یا از  هاآنسطح شده و  زا آزمایشعوامل بیماريزیستی باید براي وجود جامدات 
مراکز پردازش پسته نیز هاي مذکور احتیاج ندارند. انواع کود حیوانی به آزمایشبین برد؛ این در حالی است که 

در زمینه استفاده از جامدات زیستی، کودهاي حیوانی، و کودهاي شیمیایی دیگري را  نیازهايممکن است پیش
رویکردهاي کشاورزي از خطرات میکروبی براي به حداقل رساندن پرورش دهندگان موظف هستند تا باشند. داشته 

 کاربري کود و جامدات زیستی پیروي کنند. مطلوب در زمینه 

رنامه مکمل ببراي فصل رویش گیاه با توجه به نیازهاي غذایی آن پرورش دهندگان باید از نحوه کاربري،  فارغ
نان حاصل اطمی ه نسبت نیازهاي گیاهکودهاي حیوانی و گیاهی بنسبت به استفاده از ده کرده و مشخصی را آما

قرار ها و ز حد شاخ و برگانبوده، منجر به رشد بیش  صرفهبههاي غذایی مکملاستفاده بیش از حد از کنند. 
ایالت کالیفرنیا زیرزمینی شود. هاي سطحی و آلودگی آبتواند منجر به میگرفتن در معرض بیماري و آفت شده، و 

علاوه براین با توجه به هاي کشاورزي است. قانونمند کردن استفاده از کود در زمینبه دنبال آلودگی آب به دلیل 
استفاده از نسبت به پرورش دهندگان باید مین، اي و گرمایش زانتشار گازهاي گلخانههاي کنونی نسبت به نگرانی

اکسید قابلیت برابر کربن دي 300نیتروز اکسید آگاه باشند.  )O2N(نتشار نیتروز اکسید و اکود حاوي نیتروژن 
 شود. یه ازن میهمچنین منجر به آلودگی لااي را داشته و گاز گلخانهیک  عنوانبهآلودگی 

                                                            
14 Biosolid رود یبهبود خاك به کار م يکه برا يفاضلاب شهر یهآمده از تصف دست جامد به یمواد آل، شامل 
15  Inorganic 
16  Broadcasting 
17  Foliar Spray 
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 خطرات میکروبی
مدفوع در  معمولاًکولاي يباکتري ازا براي انسان است. فاضلاب تصفیه نشده یکی از منابع اصلی عوامل بیماري

مدفوع انسان یا حیوان زا موجود در عوامل بیماريسایر شود. مشاهده میگاو، گوسفند، گوزن، و خوك وحشی 
محیط باغ و زمین کشاورزي ، و هپاتیت ب است. 19، باکتري شیگلا18ومیدیپتوسپوریکرشامل باکتري سالمونلا، انگل 

ممکن است تا مدت طولانی در محیط به فعالیت  هاآنبرخی از ر باشد، اما تواند فاقد بسیاري از عوامل مذکومی
آلودگی به تا مدیریت کرد  خوبیبهجامدات زیستی را انواع کود و استفاده از باید به این ترتیب خود ادامه بدهند. 

 در محیط را به حداقل رساند. هاآنزا و خطر پایداري و رشد عوامل بیماري

تواند بع احتمالی این ماده میناآگاهانه وارد محیط رشد گیاه شود. منا صورتبهتواند ا حیوانی میمدفوع انسانی ی
یستی نامناسب زشامل کود حیوانی آلوده، وجود دامداري یا مرغداري در اطراف زمین، استفاده از کود یا جامدات 

 در نزدیکی محل کشت، یا تراکم بالاي حیات وحش در محدوده محیط باشد.

بر کاهش یکردها این روخطر آلودگی میکروبی را کاهش دهد. تواند دنبال کردن رویکردهاي کشاورزي مطلوب می
آلودگی به پسته ارائه انتقال هایی را براي کاهش روشزا به محیط کشت تمرکز داشته و ورود عوامل بیماري

 دهند. می

 

  زا به محیط کشتهاي کاهش ورود عوامل بیماريروش
، رواناب، آلودگی هوا، یا فاضلاب حیوانی و انسانی وارد محیط رسانیآبسیستم توانند از طریق زا میمل بیماريعوا

ارزیابی و مستندسازي اهمیت هاي مجاور، و خطرات آب مصرفی، کاربري زمیندرباره هاي قبل شوند. ما در بخش
 رد. در فاضلاب و کود صحبت خواهیم ک زادرباره عوامل بیماريدر این بخش این خطرات صحبت کردیم. 

طبیعی وجود دارد. مکمل زا در کود، جامدات زیستی، و سایر مواد کاهش عوامل بیماريراهکارهاي مختلفی براي 
) اعمال کنند. کنندهتأمیناشخاص ثالث (یا با استفاده از تولیدات خود  این راهکارها را توانندپرورش دهندگان می

کل  طوربههستند.  کنندهتأمینمنابعی بستگی دارد که در دسترس پرورش دهنده یا نیازها و  انتخاب راهکار به
 شوند. راهکارهاي پیشنهادي به دو دسته فعال یا منفعل تقسیم می

                                                            
 هال شودهمراه با اس ياروده-معده يهايماریدر انسان باعث ب تواندیاست که م یسلولانگل تک کی 18
 است یکاف در انسان اسهال جادیا يبرا يباکتر 100کمتر از  شده ومنتقل  دنیخوردن و آشام قیاز طر گلایشباکتري  19
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 راهکارهاي منفعل

 موردنیازن زمانوسانات دما و رطوبت و همچنین به عوامل محیطی مانند  معمولاًراهکارهاي منفعل 
ا اي اعمال این راهکارها ببر موردنیاززمان زا بستگی دارند. ش جمعیت عوامل بیماريبراي کاه
غیر است. اقلیمی محیطی و فصلی و همچنین نوع و منبع مواد مورد استفاده متتغییرات توجه به 

ود در زمین به کباید پیش از توزیع کنند پرورش دهندگانی که از راهکارهاي منفعل استفاده می
زا عوامل بیماري خود خطر وجود نوبهبهامر این  اگرچه کافی براي تجزیه شدن را بدهند. آن زمان

 نیست.  مؤثرفعال ، اما به اندازه رویکردهاي دهددر کود را کاهش می

 راهکارهاي فعال

هاي اقدامات فعالی هستند ، و گرمادهی از نمونه21هوازي، هضم هوازي و بی20پاستوریزه کردن
در این  روند.زا در کود و جامدات زیستی خام به کار میجمعیت عوامل بیماري که براي کاهش

کاهش عوامل راهکار فعال براي کاربردترین  پر احتمالاً 22کمپوستینگ یا پوسش میان عمل
 زا است. بیماري

شوراي کمپوستینگ ایالات گرفت.  در نظررا نباید در دسته رویکردهاي منفعل کمپوستینگ 
 دستورالعمل زیستمحیطسازمان حفاظت از استفاده از کمک هزینه دریافتی از با  23متحده
هاي خود را بر کمپوست تائیدمهر و ارزیابی انواع کمپوست را تدوین کرده و هاي آزمایش روش

 را کلیک کنید.  اینجا وبگاه این شورا زند. براي مشاهدهمطابق با استاندارد خود می

                                                            
20Pasteurization  
21 Aerobic and Anaerobic Digestionلجن فاضلاب هستند ، از رویکردهاي مورد استفاده براي تثبیت 
22  Composting ،خاك يهواز يها يباکتر قیازطر یآل يپسماندها ةمهارشد یستیز یۀتجز 
23  United States Composting Council 

https://www.compostingcouncil.org/


 

3 
 

 
 ضایعات طبیعی کمپوست حاوي سطل

 

 اقداماتی براي کاهش خطرات میکروبی در کود حیوانی
 از راهکارهاي فعال استفاده شده است؛  هاآن سازيآمادهکودهایی استفاده کنید که براي تا جاي ممکن از  •

o  سازيآماده هايمؤلفهنجام شده بر روي هاي اگزارشات و تحلیلخود بخواهید تا  کنندهتأمیناز ،
آزمایشات انجام شده را ، و سایر سازيآمادهزا، تاریخ اقدامات مواد مغذي و عوامل بیماري گزارش

 در اختیار شما قرار بدهد. 

 دهید: در صورتی که مراحل کمپوستینگ را در مزرعه یا زمین کشاورزي انجام می •

o  ها اطمینان تمامی مکملکامل  سازيآمادهاز د بررسی قرار بدهید تا فعالانه مور صورتبهفرآیند را
 ؛حاصل کنید

o  استفاده کنید؛ کود سازيآمادهمحل نگهداري و  سازيایمنموانع مناسب براي از 

o  هاي مشخصی را براي تمیز تجهیزات کشاورزي جدا کرده یا رویهکمپوستینگ را از تجهیزات
 است فرآیند نظافت تجهیزات را نیز مستند کنید؛  کردن تجهیزات تعیین کنید. بهتر
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o شوند الگوي رفت و آمد حیوانات به داخل باغ را که منجر به ورود مدفوع به محل کشت می
 محدود کنید؛ 

ت محصول برداشتوزیع کود در زمین و میزان زمان بین کیفیت انواع کود از طیف وسیعی برخوردار است.  •
آل بین یدهابازه زمانی کیفیت مواد مصرفی توجه ویژه داشته باشید. به را تا جاي ممکن افزایش داده و 

 120ستند داشت براي محصولاتی که در تماس مستقیم با خاك هبرارگانیک استاندارد و استفاده از کود 
 روز است.  90روز، و براي محصولاتی که با خاك تماس ندارند 

 نترل کنید. مواد مغذي آن را کسطح خاك ترکیب کرده و با  سرعتبهجاي ممکن کود یا کمپوست را ا ت •

غبار دن پراکنده شکه منجر به  خودداري کنید هاییفعالیتبا نزدیک شدن زمان برداشت محصول از  •
 شوند. میکروبی بر روي پسته می

نمک ، نیت غذاییاز به خطر انداختن ام فارغی پسته شود. لبنی هرگز نباید وارد باغ و زمین زراعفاضلاب  و پساب
 اشت. منفی شدیدي را بر سلامت خاك و درخت خواهند د تأثیرو سایر مواد طبیعی موجود در فاضلاب لبنی 

                                    

پیش از به وجود ت. فاضلاب شهري به دست آمده اسجامدات زیستی شامل مواد جامد آلی است که از پردازش 
 عنوانبهگسترده  طوربهاضلاب انسانی ، از فکود نیتروژنبراي تبدیل گاز نیتروژن به  24آمدن فرآیند فریتس هابر

استفاده از جامدات زیستی تحت در بسیاري از کشورها ادامه دارد).  اکنونهمشد (کاربردي که کود استفاده می
کنترل شده  زیستمحیطاز سوي سازمان حفاظت از درال ایالات متحده هاي فقوانین سازمان 40بخش  503ماده 

استفاده از راهکارهاي میزان براساس جامدات زیستی کشاورزي مورد بحث است. هاي در زمین هاآنکاربري و 
اختیار در باید  هاآنمستندات مربوط به ترکیبات  بنديدستهشده، و در زمان  بنديدسته هاآن سازيآمادهفعال در 

 اگرچهمربوط به جامدات زیستی را باید تا چندین سال پس از کاربري نگاه داشت. اسناد صاحب زمین قرار بگیرند. 
اضح تبدیل به امري و –زا در صورت وجود عوامل بیماري ویژهبه –جامدات زیستی میکروبیولوژیکی  تأثیرات امروزه

صورت استفاده در وجود ندارد.  هاآنسنگین و نمک موجود در  فلزاتمیزان همچنان درك جامعی از شده است، اما 
تواند تصفیه کرد، چراکه نمک جامدات زیستی میکامل پیش از آغاز کشت  طوربهباید خاك را  از جامدات زیستی

درباره با مسئولان مربوطه  باید در این شرایط پرورش دهندگانهاي سطحی شود. منجر به آلودگی خاك یا آب
 استفاده از جامدات زیستی مشاوره کنند. قانونی  ابعاد

                                                            
24Haber-Fritz  
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 از راست به چپ: کارخانه پردازش جامدات زیستی و محل کمپوستینگ

 

یگر باید ده، و از سوي دوجود نمک در مقادیر مضر در خاك مانع استفاده از جامدات زیستی در محل کشت ش
هاي کم وارد ذکر شده، در صورت تمایل به اصلاح زمینماز  فارغجامدات زیستی را به کار برد. غاز کشت پیش از آ

رت کرده و نسبت به وجود تقاضا براي محصول با مراکز پردازش پسته مشوبازده با استفاده از جامدات زیستی باید 
 خود در زمان برداشت اطمینان حاصل کنید. 

  پیامدها
استفاده مستندسازي کنند. کشاورزي خود را  مواد مکمل مورد استفاده در زمینپرورش دهنگان موظف هستند تا 

محتواي مغذي موجود در کود حیوانی  .هاستآنمستندات و گواهی آزمایش و بررسی از جامدات زیستی نیازمند 
توصیه هاي خاك وجود ندارد، انواع مکمل استفاده از محدودیتی براي اکنونهماگرچه شود.  مستندسازينیز باید 

 اطلاعاترا حفظ کنید. این  هاآنهاي قبل مستندات مربوط به استفاده از د ذکر شده در بخششود که مانند موارمی
 سازيآمادهتاریخ انجام رویکردهاي هاي آزمایشات، داده، ماهیت مکمل مورد استفاده، مواد کنندهتأمین شامل

دقیق یا و تاریخ ، با مواد مکمل هاي مرتبطسایر فعالیتتاریخ تاریخ استفاده از مکمل در زمین، فعال/غیرفعال، 
 است.  برداشت (بازه بین کوددهی و برداشت)احتمالی 
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 هاکشآفتآفات و استفاده از 
مواد در ایالات متحده شوند. می 28، و علف هرز27، کنه26، حشرات25ها شامل مواد کشنده انواع قارچکشآفت
هاي ایالت کشنظارت بر آفتو اداره  زیستمحیطن حفاظت از سازما تائیدکش در مصارف کشاورزي باید به آفت

نحوه داند. قانونی مجاز می ازلحاظهاي پسته در باغ را هاآنکاربري رسیده و شامل برچسبی باشند که  29کالیفرنیا
، بخش )کاربري کلی( 3که شامل بخش  هاي مختلفی از قانون فدرال ثبت شده استها در بخشکشکاربري آفت

از قوانین  فارغشود. (کاربري مطابق با نیازهاي خاص و محلی) می c24(کاربري در شرایط اضطراري)، و بخش  18
جداگانه در اداره نظارت  صورتبهباید  هاي پرورش پستهي مورد استفاده در زمینهاکشفدرال، تمامی انواع آفت

  ثبت برسند. هاي ایالت کالیفرنیا بهکشبر آفت

کشاورزان این ایالت موظف به ها در دنیا بوده و کشترین قوانین مربوط به کاربري آفتداراي سختگیرانهکالیفرنیا 
 اتبیترککمترین مواد باید ، این کشنیازهاي جداگانه براي ثبت انواع آفتعلاوه بر پیشهستند.  هاآنپیروي از 

در امور کشاورزي  فتردها را به کشده از آفتاستفا هرگونهباید پرورش دهندگان را منتشر کرده و  30فرار یآل
هاي کالیفرنیا کشاداره نظارت بر آفت هبهاي به دست رسیده را گزارشگزارش دهند. این دفاتر سپس منطقه خود 
اطق، نوع مواد شیمیایی، و منکش به تفکیک اي از آن در قالب آمار استفاده از آفتخلاصه درنهایتو  تحویل داده

هاي کشوبگاه اداره نظارت بر آفتتوانید در را می 31هاکشاستفاده از آفت گزارششود. منتشر می موردنظرمحصول 
طیف مواد شیمیایی ها، ابعاد کاربري، و کشانواع آفتتوانیم ها میبا استفاده از این گزارشمشاهده کنید. کالیفرنیا 

کش استفاده از آفتدانیم که می مابراي مثال باشیم.  هاي مختلف را در دست داشتهاده شده در طول سالاستف
کاهش پیدا کرد، و  شدتبهباطل شدن مجوز کاربري آن پیش از  )33کش تماسی، آزینفوس متیل(آفت 32گوتیون

در حال افزایش  خطرکمهاي کشاز سوي دیگر استفاده از حشرهحال کاهش است. نیز در  34استفاده از سم فوسمت
 است. 

                                                            
25Fungicide  
26Insecticide  
27Acaricide  
28Herbicide  
29California Department of Pesticide Regulation  
30ganic CompoundVolatile Or  
31Pesticide Use Report  
32Guthion  
33Azynphos Methyl  
34Fosmet  
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این هاي مربوط به استفاده از گزارش 35هاکشاطلاعات آفتدرگاه  با ایجادمچنین ها هکشارت بر آفتاداره نظ
تاریخ توان ست آمده در این پرتال میاطلاعات به دبراي مثال با استفاده از مواد را در اختیار عموم قرار داده است. 

نقشه به  ده براي هر محصول کشاورزي را به تفکیکشهاي استفاده کشانواع آفتیا  هاکشآفتاستفاده از دقیق 
 دست آورد. 

) وجود پس مانده مواد شیمیایی 1گذارند: می تأثیرامنیت غذایی محصولات کشاورزي در سه حالت بر  هاکشآفت
آلودگی میکروبی آب مورد ) 3طوح بالا، و کش روي محصول در سرسوب کردن آفت) 2ثبت نشده در محصولات، 

هاي مجاور، زمیناز  مواد نشتتواند نشانه مواد شیمیایی ثبت نشده میوجود پس مانده . پاشیسمبراي استفاده 
شیمیایی دي مواد سموم، یا به کار بردن عماستفاده ناخواسته از هاي ثبت نشده، کشآفتآلودگی خاك به وسیله 

هاي مجاور کنترل داشته یایی از زمینبر ورود یا نشت مواد شیمتوانند پرورش دهندگان نمیثبت نشده باشد. 
روي خاك پرورش محصول  محیطدر شده هاي استفاده کشفتآقابل توجهی از بخش  اگرچهاز سوي دیگر  باشند.

استفاده در صورت ترل سموم کم است. امکان کنلوده به مغز پسته از خاك آ هاآنانتقال  احتمال نشیند، امامی
گر در شرایطی وجود ندارد؛ ممواد شیمیایی ثبت نشده یا عمدي از مین یا محصول) (عدم توجه به نوع زناخواسته 

پس  الایی ازبمیزان  مورد ذکر شده، وجوداز  فارغ. پوشانی ندارندکه طیف فعالیت سموم با الگوي رشد محصول هم
 بر روي محصول به معناي غیر قابل استفاده بودن آن است. مانده سموم 

استفاده  .قانونی شود در ابعاد و حجم غیر هاآناستفاده از ها باید مانع کشوي برچسب آفتاطلاعات موجود بر ر
جود حجم بالاي مواد شیمیایی منجر به واند دقیق تنظیم نشده طوربهکه  یپاشهاي سمبالاي سموم و دستگاه دُز از

 پاش توجه داشت. هاي سمتنظیم و کالیبره کردن دستگاهباید به به این ترتیب شود. در محصول می

پاشی آگاه بوده و بر آن نظارت مورد استفاده براي سمآب سطح کیفی متغیر بودن ان باید نسبت به پرورش دهندگ
 معمولاًسترسی به آن داستفاده کرد؛ اما آب تصفیه شده شهري  منابع توان ازدر بهترین حالت میداشته باشند. 
 تأثیر پاشیسماي است که بر امنیت غذایی فرآیند لوده کنندهاقد عوامل آف ب تصفیه شده شهريآممکن نیست. 

 میدنی ضروري است. آشاژیکی آب استانداردهاي میکروبیولوآزمایش آن براي اطمینان از سازگاري با گذارند، اما می

                                                            
35Pesticide Information Portal  
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 اقدامات مربوط به کنترل آفات
 موردنظرایج اطلاعات ورودي و نتطیف وسیعی از  بها توجه را ب فاتکنترل آپسته باید فرآیند پرورش دهندگان 

آیند با توجه به نوع آفت متغیر شده، و نتایج فر هاي کمّی و کیفیشامل ویژگی ورودي اطلاعات تطبیق دهند.خود 
 بوده و معیار واحدي براي ارزیابی آن وجود ندارد. 

جمعیت آفات، تعداد  اطلاعاتی مانند بیترک است که با ستمیبر اکوس یمبتن ياستراتژیک  36مدیریت تلفیقی آفات
بودن  پذیرتوجیهو هزینه کنترل آفات ، زیان مالی احتمالی در صورت عدم اقدام، ها و وجود حشرات شکارچیانگل

در این استراتژي نسبت اقدامات انجام شده  تأثیردهد. ی نشان میزیستمحیطاقتصادي و  ازلحاظاقدامات کنترلی را 
عمدتاً به سایر شکارچی ها و حشرات انگلاز آنجا که  بیشتر است. بنديزمانقدیمی و مبتنی بر  هايبه روش

کنترل براي  معمولاً زا هستند، از استراتژي مدیریت تلفیقی فاقد عوامل بیماري معمولاًحشرات حمله کرده و 
 شود. استفاده می آورزیانحشرات 

با  معمولاًکش واد قارچماستفاده از شرایط محیطی داشته و ي متفاوتی به هاواکنش معمولاً زا انواع عوامل بیماري
توان در یک ها میکششود. از قارچتوجه به شرایط آب و هوایی (دماي هوا، رطوبت، یا میزان بارش) تعیین می

 نوبت یا چند نوبت در یک بازه زمانی مشخص استفاده کرد.

                                                            
36Integrated Pest Management  
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 استفاده از حشرات شکارچیاي از مدیریت تلفیقی آفات با نمونه

 

از آنجا که ماده شیمیایی بستگی دارد. طول عمر گیاه و همچنین نوع هاي هرز به ها بر علفکشعلف تأثیرمیزان 
جلوگیري  هاآنتوان در فرآیند کشت نیز از رشد میدهند، انواع علف هرز به سموم واکنش نشان نمیبرخی از 

به  ، اما تکرار بیش از حد آنهاي هرز استایج براي از بین بردن علفهاي ریکی از روش 37دیسک زنیکرد. 
، تسریع از بین )38زا (مانند بیماري ورتیسیلیومعوامل بیماريمنجر به ابتلا به هاي سطحی گیاه آسیب زده و ریشه

ا و هکششود که از ترکیب علفبه این ترتیب توصیه میشود. مواد ارگانیک خاك، و کوبش خاك میرفتن 
 هاي هرز استفاده شود. راهکارهاي کشت براي کنترل علف

                                                            
 ابدی یم شیافزا نیزم یمواد آل رفته وخاك  ریزبه  یاهیگ يایبقازنی که در آن یک روش شخم 37
 یمحصول م دیاهش شدو سبب ک ابدی یاست که به سرعت انتشار م يدر پرورش قارچ دکمه ا جیرا اریبس يماریب کی وم،یلیسیورت ایحباب خشک  يماریب 38

 شود
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 هاي زراعیزنی زمیندستگاه دیسک

 

 پیامدها
آب و مد از کارآاستفاده هاي هرز، که شامل کنترل رشد علف کشی وابسته استتولید پسته به انواع اقدامات آفت

پرورش  شود.میاز مغز پسته در برابر آفات حفاظت ها براي بهبود سلامت درخت، و کشاستفاده از قارچکود، 
پذیر ها مسئولیتکشدر قبال نحوه استفاده از آفتاطمینان از امنیت غذایی  منظوربه دهندگان موظف هستند

هاي مناسب (کالیبره و و استفاده از فناوري استفاده قانونی از مواد شیمیایی داراي مجوزباشند. این امر شامل 
مستندسازي ن، ها در کشاورزي مدربسیاري از فعالیتمانند شود. ها و آزمایش کیفیت آب) میاشپتنظیم کردن سم

بایگانی  و هاکشبه اداره نظارت بر آفت کشگزارش استفاده از مواد آفت ارسال این امر شاملامري ضروري است. 
ها و آزمایش و تصفیه آب پاشسم به نگهداري و تنظیم همچنین بایگانی اطلاعات مربوطاطلاعات مرتبط، و 

 شود. می
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 40و کرم ناف پرتغال 39کنترل آفلاتوکسین
این شود. تولید می کوسیتیپارازفلاووس و آ لوسیاسپرژ هايسم طبیعی است که توسط قارچنوعی فلاتوکسین آ

ع مغزها، مواد غذایی و محصولات کشاورزي شامل انوا در طیف وسیعی ازها در کنار سم آفلاتوکسین قارچ
غذاي آلوده به که از  حیوانات و طیوريکنجاله تخم پنبه، برنج، و انواع ادویه وجود دارند. ذرت، انجیر، ، زمینیبادام

مصرف آفلاتوکسین روند. از بین می حادمسمومیت دچار اختلال کبدي شده و به دلیل کنند آفلاتوکسین تغذیه می
مصرف  به این ترتیب مسمومیت مزمن را به دنبال دارد. معمولاًاد شده و مسمومیت حمنجر به  ندرتبهها در انسان

سرطان  –اي مانند هپاتیت هاي زمینهالکل و دخانیات و بیماريدر موارد مصرف  ویژهبه –ها در انسان آفلاتوکسین
و بسیاري از  اي در زمینه مسمومیت آفلاتوکسین در ایالات متحدهقوانین سختگیرانه کبد را به همراه دارد.

بخش در میلیارد  20 با ستانه مجاز آفلاتوکسین در غذاي انسان را برابرایالات متحده آوجود دارد. کشورهاي دیگر 
(ppb) حیوانات خانگی استفاده  غذاي دام و طیور و تائید براي نیز از این آستانه قرار داده، و ایالت کالیفرنیا

برابر با قانون بازاریابی فدرال در بازار داخلی ایالات متحده براساس  پسته آستانه مجاز آفلاتوکسین براي. کندمی
بخش در میلیارد کاهش یافته است. مقدار مجاز  4بخش در میلیارد تعیین شده، و این رقم در اتحادیه اروپا به  15

بخش  10با برابر  41ییالملل براساس استاندارد تعیین شده از سوي کمیسیون قوانین غذاآفلاتوکسین در سطح بین
 در میلیارد است. 

مشخص شد که این ماده توانایی  1970و در اوایل دهه  میلادي کشف شد 1960سم آفلاتوکسین در اواخر دهه 
به دست هیئت  1979گزارشی بود که در سال آلودگی پسته توسط آفلاتوکسین موضوع پسته را دارد. آلوده کردن 

مسمومیت آفلاتوکسین در صنعت پسته اي درباره تحقیقات گستردهو از آن زمان رسید،  42پسته ایالت کالیفرنیا
 هاي سالانه این هیئت مشاهده کرد. گزارشتوان در نتایج این تحقیقات را میانجام شده است. 

                                                            
 نی. ارندیگیمنشأ م وسیومن لوسی، و آسپرژکوسیتیپاراز لوسیقارچ افشانکچه مانند زرد افشانکچه، اسپرژ يهاکه از گونه است یعیطب یسم قارچنوعی  39

 .کنندیآلوده م یو پسته را به راحت ،ینیزم ادامب ها معمولاً ذرت،قارچ
40 Navel Orangeworm ،به  یو آلودگ يفرآور يها نهیپسته است. هجوم آن به پسته باعث کاهش عملکرد، بالا رفتن هز هیکرم ناف پرتقال آفت اول

 شود. یم نیآفلاتوکس
41  Codex Alimentarius Commission 
42California Pistachio Board  
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 آفلاتوکسین بر پسته  تأثیر

 

به پوست پسته را ندارد. ه کردن توانایی آلود معمولاًآمده و  حساببهزاي ضعیف یلوس نوعی عامل بیماريآسپرژ
از سوي دیگر سالم بودن پوسته آن از آلودگی به آسپرژیلوس در امان است. این ترتیب مغز پسته در صورت 

 –یا کرم ناف پرتغال  43در زمان ابتلاي پسته به عارضه زودخندانی ویژهبه –هاي دیگر تواند از راهآسپرژیلوس می
ها منجر به وجود پستهدرصد  90اف پرتغال در بیش از کرم نعارضه زودخندانی و . به مغز پسته دسترسی پیدا کند

 عوامل رشدپرورش دهندگان باید از راهکارهایی پیروي کنند که شوند. آلودگی آفلاتوکسین در زمان برداشت می
یت کرم ناف و جمع، را در خاك کاهش داده، یکپارچگی پوست پسته را بالا برده 44فلاووس وسیلیآسپرژقارچ 

آفلاتوکسین را کاهش خطر آلودگی توانند این راهکارها در کنار هم مید. نکنپرتغال را در محیط کشت کنترل می
 بدهند. 

 

 کاهش عوامل رشد
با افزایش در محیط کشت وجود دارد. قارچ آسپرژیلوس فلاووس در طول زمستان به شکل هاگ و در تعداد پایین 

هاگ این قارچ کنند. افزایش قابل توجه ده و از مواد طبیعی در سطح زمین تغذیه میدما هاگ شروع به رشد کر
                                                            

43Early Split  
44Aspergillus Flavus  شود. نیز شناخته می زرد افشانکچه که با نام 
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منجر به انتقال هاگ از سطح رفت و آمد در زمین و خیزش گرد و خاك در ماه تیر و مرداد قابل مشاهده است. 
طبیعی مختلف در  استفاده از مواد مغذي وشود. می(در موارد زودخندانی)  یا مغز آن روي پوست پستهزمین به 

مد در محیط کشت نیز و محدود کردن رفت و آگذاشته،  تأثیریلوس تواند بر جمعیت قارچ آسپرژسطح زمین می
هایی که منجر به خیزش گرد و علاوه براین، کاهش فعالیتجلوگیري کند.  تواند از نشستن هاگ روي پستهمی

 دهد. مغز پسته کاهش میانتقال باکتري از سطح زمین را به شوند نیز خاك می

جایگزینی امکان تا  ودهفلاووس بزاي آسپرژیلوس آزمایش نمونه غیر مسمومیتمحققان در صنعت پسته در حال 
در این حالت بررسی کنند. ت با این سم را احتمال مسمومیکاهش هاي تولید کننده آفلاتوکسین و آن با قارچ

 سم آفلاتوکسین را ندارد. ایی تولید زا بودن توانیل غیرمسمومیتهاگ آسپرژیلوس روي پسته نشسته، اما به دل

 

 یکپارچگی پوست پسته بهبود
عارضه علت دقیق افتد. یا افزایش سن درخت اتفاق مییکپارچگی پوست پسته به دلیل ابتلا به عارضه زودخندانی 

روي دادن آن را افزایش بدهد.  د احتمالتوانبرخی از رویکردهاي پرورش پسته میزودخندانی مشخص نیست، اما 
 و دشواري سالیخشکدر زمان دهد. احتمال زودخندانی پسته را افزایش میتنش آبی یکی از عواملی است که 

ورند. آروي می 45به روش کم آبیاري جوییصرفهبراي  ه دلایل سیاسی، برخی از پرورش دهندگاندسترسی به آب ب
از این  فارغعارضه زودخندانی پسته بیاري استفاده کرد. روش کم آ توان ازشاورزي با سهمیه آب کم نیز میبراي ک

ب اتفاق افتاده، و این امر منجر به ابتلا به کرم ناف پرتغال و افزایش آلودگی آفلاتوکسین دلایل و با کاهش میزان آ
 شود. می

 
 عارضه زودخندانی در پسته

                                                            
 »تحت پوشش یدر مجموعه اراض دیتول شیمصرف عامدانه و عالمانه کمتر آب، به منظور افزا«عبارت است از  ياریکم آب 45
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تواند منجر به تشدید پیري و و کاهش مواد مغذي خاك نیز می –ا مانند قارچ آلترناری –ها شیوع برخی از بیماري
 از بین رفتن پوست پسته شود. 

عارضه زودخندانی  پرورش دهندگانمالی سودآوري بیشتري دارند، بسیاري از  ازلحاظهاي خندان از آنجا که پسته
در  اندازند.پوست به تعویق میوردن خترك  برداشت محصول را تا زماننگرفته و  در نظریک بیماري  عنوانبهرا 

به این . ن وجود نداردرشد بهتر پسته در زمان بالغ شدن و ترك خوردن پوست آداده علمی مبنی بر  حاضرحال 
باید شود، اما برداشت محصول منجر به افزایش احتمال باز شدن پوست پسته می اگرچه به تعویق انداختن ،ترتیب

دار شدن پوست از طرف دیگر موارد لکهدهد. از بین رفت پوست را نیز افزایش میال توجه داشت که این کار احتم
هاي خندان افزایش پیدا کرده و در نتیجه حاشیه سود به دست آمده ممکن است ناچیز و آسیب حشرات در پسته

و به این ترتیب  خطر قرار دادهدر معرض  یباز شدن پوست پسته مغز آن را در شرایط طوفانباشد. علاوه براین، 
 ،هاآنبه دلیل کمبود تجهیزات برداشت و ظرفیت محدود  شود.مضرات برداشت دیرهنگام از منافع آن بیشتر می

 پسته در زمان مناسب اقدام کنند. برداشت  براي شود تابه پرورش دهندگان توصیه می

عملیات برداشت را در دو مرحله انجام شود که داراي سطح کشت بالا توصیه می علاوه براین، به پرورش دهندگان
آرام محصولات زودرس را برداشت کرده و در مرحله دوم هاي بدهند؛ به عبارت دیگر در مرحله اول با تکانه

 مانده را برداشت کنند. باقی

 

 کرم ناف پرتغالکنترل جمعیت 

مشکل پایش جمعیت این آفت ؛ از یک سو کار دشواري است) NOWکنترل جمعیت کرم ناف پرتغال (به اختصار 
لارو کرم ناف هاي تماسی در امان است. کشمغز پسته از حشرهبه دلیل وجود در آن لارو بوده و از سوي دیگر 

کند که پس از برداشت بر روي درخت یا روي سطح زمین محصولاتی زندگی میپرتغال در طول زمستان در 
محصولاتی است که از روي درخت بیشتر  ماندهباقیکرم در محصولات  احتمال زنده ماندن لارو این. اندماندهباقی

روي درختان را  ماندهباقیشود که محصولات و به پرورش دهندگان توصیه میاند، روي سطح زمین پراکنده شده
ن هایی که از روي درختامیوهن براي دفن کردن زدن زمین کشاورزي و شخم زدن آدیسک پس از برداشت بتکانند. 

 از راهکارهاي کاهش جمعیت کرم ناف پرتغال هستند. اند نیز تکانده شده

کند. افزایش پیدا می شدتبهکرم ناف پرتغال مغز پسته در طول فصل رشد، جمعیت در صورت دسترسی آفت به 
صحبت ت آفامشاوران مربوطه در زمینه کشاورزي یا ابتدا با  رد بهتر استکش در این مواستفاده از آفت پیش از
موجود چراکه مواد شیمیایی احتیاط کرد، هاي کرم ناف پرتغال کشدر زمان استفاده از آفتکل باید  طوربهکنید. 
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دهند. اثربخشی خود را از دست میداخل مغز پسته در صورت نفوذ لارو به تماسی عمل کرده و  صورتبه هاآندر 
توان از ، و میهفته) 3بالا بوده (تا  معمولاًپسته ثبت شده براي هاي کشبسیاري از آفت اثرگذاري البته طول دوره

 جمعیت این آفت جلوگیري کرد. افزایش 

هاي روش تائیداي مبنی بر همچنان داده ،آلودگی آفلاتوکسیندر افزایش کرم ناف پرتغال  نقش مهموجود با 
 سازياكپمختلف مانند رکیب اقدامات بسیاري از پرورش دهندگان با تآن وجود ندارد. کنترل جمعیت تهاجمی 

 کنند. ابتلاي پسته به این کرم جلوگیري میدیسک زدن زمین، و برداشت زودهنگام محصول از درخت، 

 
 نفوذ لارو کرم ناف پرتغال در مغز پسته نمونه

فرآیند و هستند که به وسیله آن جمعیت کرم را پایش کرده  46محققان به دنبال توسعه نوعی فرومون اکنونهم
 را مختل کنند.  هاآنتکثیر 

 

 پیامدها
و پس از محل پرورش براي محصول به وجود آمده تی هستند که در مشکلاکرم ناف پرتغال و سم آفلاتوکسین 

این مشکلات موظف هستند تا دهند. پرورش دهندگان مراکز پردازش امکان رشد را از دست میبه انتقال محصول 

                                                            
 گرددیه مگون کی يدر اعضا یدفع شده که موجب پاسخ اجتماع ایشده ترشح ییایمیعامل ش 46
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یکپارچگی به بهبود کشاورزي خود رویکردهاي تغییر علاوه براین پرورش دهندگان باید با درك و کنترل کنند. را 
 کمک کنند. و کاهش احتمال آلودگی محصول به این کرم پوست پسته 



 

 

 

 براي برداشت محصول یبهداشتاصول 
پردازش شود.  –شت ردابساعت پس از  24تا  معمولاً – سرعتبه برداشت شده وتازه از درخت  صورتبهباید پسته 

وجود آمده هاي به و لکهشده  اسید تانینترشح در غیر این صورت، فرآیندهاي شیمیایی درون محصول منجر به 
 شود. آن می روي پوست مانع از سودآوري

هاي (دستگاه تجهیزات برداشت سازيآمادههاي تعریف ثابت و مشخصی نداشته و شامل فعالیتبرداشت پسته 
کارآمد بودن استفاده ایمن از تجهیزات و براي زمین  سازيآماده، ، و موارد مشابه)لیفتراك ،بارگیري، 47لرزاننده

و سایر و خشک کردن،  کنیپوستمرکز پردازش براي برداشت محصول از درخت و انتقال آن به  فرآیند برداشت،
محصول بنابراین فرآیند برداشت د. کنمیتبدیل محصول کشاورزي پایدار پسته را به یک شود که فرآیندهایی می
معمول تحت  طوربهمحل کشت هاي انجام شده در فعالیت؛ بسیاري از شودانجام میو خارج از آن  در محل کشت

ها و تمام این فعالیتشود. انجام میتوسط مرکز پردازش هاي خارج از آن فعالیتبوده و پرورش دهنده کنترل 
 گذارند. آلودگی میکروبی محصول می قابل توجهی را بر تأثیرمراحل 

 

  هاي درون محل کشتفعالیت
پرورش کنند. اشخاص ثالث استفاده میمالک تجهیزات برداشت نبوده و از خدمات پرورش دهندگان بسیاري از 

الاي این بنند. به دلیل وزن ماده کآزمین کشاورزي را دهندگان باید پیش از استفاده از این تجهیزات سطح 
در مسیر که  هاییشاخهباشد.  ولايگل و رسانیآبنشت سیستم  از فارغباید  هاآنزات، محل عبور و مرور تجهی

رور باید اصلاح مهاي مسیر عبور و نار زده شوند، و فرورفتگیهرس شده یا کباید رفت و آمد تجهیزات قرار دارند 
اي به رعایت باید توجه ویژهدر محل کشت شده و  افزایش رفت و آمد افرادمنجر به  تمام اقدامات مذکورشوند. 

ورد استفاده ممسطح شده و زمین باید هیزات تجبه این ترتیب مناطق بارگیري و تخلیه بار اصول بهداشتی داشت. 
 تمیز شود.  هاآن

ول، پرورش دهندگان باید تجهیزات تحت کنترل خود را تمیز کرده و در صورت استفاده از سبد براي برداشت محص
مدفوع کاهش پیدا را شستشو کرده و در مکان خارج از دسترس حیوانات نگاه داشته تا احتمال آلودگی به  هاآن

یا حتی پسته و نه مواد شیمیایی، کود، سموم،  –محصول تازه از سبدهاي برداشت تنها باید براي حمل و نقل کند. 
هاي شویندهمحل کشت به دلیل عدم دسترسی به  نظافت تجهیزات دراستفاده کرد.  –خشک شده یا پوست شده 

                                                            
 شود.نیز شناخته می )Shaker(که با نام شیکر  47
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در صورت شستشوي تجهیزات در زمین کشاورزي، نسبت به عدم امري دشوار است.  پرفشار یا تجهیزات بخار شوي
 دهانه چاه اطمینان حاصل کنید. ورود فاضلاب به پاي محصولات یا 

 
حصول روي زمین ی مجهز هستند که از افتادن مهایاز درخت به مخزنپسته تجهیزات مورد استفاده براي برداشت 

ها، دسترس بودن شاخه عدم پوشش کافی دستگاه، دور ازها به دلیل با این حال تعدادي از پستهکنند. جلوگیري می
برداشتن و افتند. روي زمین میبه تریلرها خودروهاي بارگیري انتقال محصول از سبدهاي برداشت و یا در فرآیند 

منجر  سطح زمینبا  تماسه براین، علاو. اقتصادي توجیه ندارد ازلحاظ معمولاًها از روي زمین این پستهجدا کردن 
 درواقعشود. به محصول می کمپوست حیوانی، یا ،شیمیایی کودبه انتقال آلودگی میکروبی موجود در خاك، 

هاي میدانی فعالیت مانند کنترل – داماتیاق تأثیرمنجر به خنثی شدن  اندروي زمین افتادهبرداشتن محصولاتی که 
قبل از برداشت براي حفظ  که شودیم -کاهش خیزش خاك آلوده به میکروب روي درخت و مغز پسته براي 

 انجام شده است.  سلامت غذایی محصول
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 کنیپوست انتقال محصول به مراکز
هر یک از این شود. انجام می 48تراکتور تریلربه وسیله  کنیپوستهاي دستگاهانتقال پسته از زمین کشاورزي به 

هاي کوچک تراکتور کنونی طی چندین تریلرکنند. هزار کیلو پسته با پوست را حمل می 25تراکتورها بیش از 
 اند. هاي مختلف به وجود آمدهآزمون و خطا و تکامل طراحیسال 

تمام مراکز  ریباًتق دو محل بستگی دارد.ه بین فاصلبه  کنیپوستزمان انتقال محصول از زمین کشاورزي به مرکز 
هاي کشاورزي پسته زمیندرصد  90ه و بیش از دره سان خواکین بودواقع در جنوب در ایالت کالیفرنیا  کنیپوست

ساعت با این مراکز  6هاي پرورش پسته نیز در بیشترین حالت تا سایر زمینقرار دارند.  هاآندر فاصله دو ساعته از 
ایر معیارهاي کیفی محصول، پوست سقرار گرفتن  تأثیردار شدن و تحت جلوگیري از لکه منظوربهدارند.  فاصله

 موقعبهریع و از بارگیري سپرورش دهندگان موظف هستند تا ساعت از برداشت کنده شود.  24پسته باید به فاصله 
 . ساعته را از دست ندهند 24محصول اطمینان حاصل کرده و مهلت زمانی 

 
 تریلرهاي حمل محصول

                                                            
سبک و  يولات کشاورزحمل و نقل محص يکوچک تراکتور برا يهارلیکاربرد تر .شود یاست که به پشت تراکتور وصل م يکوچک تراکتور افزونه ا رلیتر 48

 اندازه کوچک است
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 رعایت اصول بهداشتی خارج از زمین کشاورزي

پسته و رعایت اصول بهداشتی در آن صحبت کشت، برداشت، پردازش، و نگهداري  توانیم درباره تمام مراحلما نمی
 در معرض –مخازن شناورسازي، خطوط شستشو، و خشک کن  ویژهبه –کنیم. با این حال برخی از این مراحل 

 خطرات میکروبیولوژیکی قرار دارند. 

ده و محصول بلافاصله پس از آن در مخازن شناورسازي هاي مختلفی انجام شپسته در دستگاه کنیپوستفرآیند 
هاي نارس، آسیب دیده، درصد بوده (پسته 50کمتر از  هاآنهایی که حجم مغز پستهدر این مخازن گیرند. قرار می

 نشینتههاي شوند. در مرحله بعد پستهمی نشینتهها در مخزن سایر پستهور شده و و پوك) روي سطح آب شنا
افزایش  تري در محصولباک و رشد آلودگیخطر به دلیل استفاده از آب در این مرحله، شوند. شده جداسازي می

به آب مخزن،  روبیمواد شیمیایی ضد میکتوان با اضافه کردن در این مرحله را می خطرات موجود کند.پیدا می
ترین افزودنی رایج 49هیپوکلرو اسیدتعویض منظم آب مخزن کاهش داد یا از بین برد. پایش ترکیبات شیمیایی، و 

آب مورد پایش قرار گرفته تا مقدار آن  pHبه مخازن شناورسازي بوده و براي حفظ فعالیت شیمیایی آن، سطح 
خنثی شدن تواند منجر به ارگانیک در آب نیز میافزایش مقدار مواد (در حالت ایده آل) باشد.  6 یا 7همواره زیر 

هاي اي هستند که ویژگیمحققان به دنبال پیدا کردن ماده حاضردر حال هیپوکلرو اسید شود. ویژگی ضد میکروبی 
 د.نسبت به این اسید داشته باش شیمیایی پایدارتري

از بین بردن مواد  منظورهبطول مسیر در کن شده و خشک دستگاهشده وارد  نشینتههاي در مرحله بعد پسته
مرحله در  یبا اسپري مواد ضد میکروب توانآل میدر حالت ایده شوند.با اسپري آب شسته می ماندهباقیارگانیک 

 . هاي مرتبط اطمینان حاصل کردبکشی نسبت به از بین رفتن آلودگیآ

حصول کشاورزي تبدیل کردن پسته به یک م منظوربهدرصد است.  30میزان رطوبت پسته در زمان برداشت حدود 
ا باکتري در این یاگرچه احتمال زنده ماندن انواع قارچ درصد یا کمتر کاهش داد.  7پایدار باید رطوبت آن را تا 

ی هاي صنعتخشک کن رطوبت پسته تازه درشود. گرفته می هاآنامکان رشد و تکثیر از رطوبت وجود دارد، اما 
درون تغییرات دمایی برد. زمان میساعت  8تا  6بین درصد کاهش پیدا کرده و  9تا پروپان گاز طبیعی یا مجهز به 
تحقیقات شتر است. تحقیقات بینیازمند کاهش آلودگی میکروبی براي  هاآن تأثیرو هاي خشک کن دستگاه

 100د تا حدوخشک کردن پسته مرحله در هاي هوازي نشان داد که آلودگی میکروبی باکتريمقدماتی درباره 
در محیط  تردرصد یا کم 7و کاهش رطوبت آن تا  مرحله تکمیلی خشک کردن پستهکند. برابر کاهش پیدا می

 شود. انجام می و هیترهاي گاز طبیعی یا پروپانهواي محیط  با استفاده از و سیلو

                                                            
49Hypocolorous Acid  
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 پسته کنیپوستمرکز پردازش و 

  پیامدها
، کنیپوستانتقال،  نقل و از درخت،برداشت مراحل  محصول پسته، میکروبیولوژیکی کیفیت و امنیتحفظ  منظوربه

این فرآیند  پرورش دهندگان برکنترل اگرچه در چهارچوب زمانی مشخص انجام شود. آن باید و خشک کردن 
مراحل ابتدایی اطمینان  یداريپامحل برداشت و بارگیري محصول از  سازيآمادهبا توانند می هاآناما  ناچیز است،

 حاصل کنند.



 

 

 

 رعایت اصول سلامت و بهداشت
لودگی امري ضروري کاهش خطر آ منظوربهرویکردهاي بهداشتی در هر مرحله از زنجیره تولید مواد غذایی توجه به 

هاي غذایی را توانند بسیاري از بیمارياصول بهداشتی مناسب، کارگران میدر صورت عدم آگاهی و رعایت  است.
زا کاهش تماس مستقیم دست با محصول احتمال انتقال مستقیم عوامل بیماري اگرچهمحصول منتقل کنند. به 

با تواند محصول را در معرض خطر قرار دهد. عدم رعایت اصول بهداشتی مناسب می، اما آوردرا پایین می از انسان
توان خطر عدم رعایت اصول نمی در مراکز پردازش پسته، آلودگی کاهشهاي مختلف براي روشوجود استفاده از 

نحوه راهکارهاي بهداشتی در مرکز پردازش به به عبارت دیگر، اثربخشی بهداشتی را در محل کشت نادیده گرفت. 
 کشت و برداشت محصول توسط پرورش دهنده وابسته است. 

 

  پیش نیازهاي قانونی
هر کشور را دربر گرفته ازش محصولات غذایی بخش مهمی از قوانین پایبندي به رویکردهاي بهداشتی در پرد

اصول کلی اگرچه پیش نیازهاي قانونی مخصوص براي محیط کشت وضع نشده است، پرورش دهندگان باید است. 
به  یدتوانسلامت می اردهايبراي اطلاع از استاندداشته باشند.  در نظرهاي خود بهداشت و سلامت را براي فعالیت

 حوزه ایمنی و بهداشت شغلی مراجعه کنید. ربوطه در قوانین م

 

  آموزش به کارگران
هاي مسري و آلوده کننده بیماري ویژهبه –دهندگان باید همواره محصول خود را براي وجود نشانه بیماري پرورش 

دارد، بهتر است تا  به خطر افتادن امنیت غذایی وجودشرایطی که احتمال مورد بررسی قرار بدهند. در  –غذا 
تماس مستقیم کاهش پیدا کند. در صورت وجود تماس  به شکلی توزیع کنید که احتمالنیروي کار انسانی را 

تواند از انتقال آلودگی به محصول جلوگیري هاي دست نیز میکم اهمیتی مانند پوشاندن زخماقدام مستقیم، حتی 
 کند. 

از آلودگی  تنهانهرعایت بهداشت یک رویه بهداشتی مشخص پیروي کنند. شود تا از به پرورش دهندگان توصیه می
شود تا در زمان حضور توصیه میسلامت کارگران را نیز تضمین خواهد کرد. کند، بلکه محصول جلوگیري می

 در صورت وجود – هاي بهداشتیرا به استفاده از سرویس هاآنکرده و  تأکیدها شستن دستکارگران بر اهمیت 
توانند در کنار مسائل بهداشتی به آموزش استفاده علاوه بر این، پرورش دهندگان می ترغیب کنید. –در محل 
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هاي انجام شده و آموزش، محتواي درنهایتپاشی محصولات نیز بپردازند. محافظ در زمان سم هايلباسصحیح از 
 شود.  مستندسازيآموزش دیده باید  مشخصات کارگران

 

 بهداشتی هايسرویس

، هاآنوضعیت نظافت هاي بهداشتی از محل کشت یا نامناسب بودن عدم وجود یا دور بودن سرویسدر صورت 
ها باید رعایت شده و هاي بهداشتی و روشویینظافت سرویستشویق کرد.  هاآنتوان کارگران را به استفاده از نمی

هاي بهداشتی هاي رسیدگی و تعمیرات سرویسد تا زمانشوتوصیه میوجود داشته باشد.  هاآنمواد بهداشتی در 
 به کارگران، پیمانکاري شرکت رت ارائه تجهیزات و سرویس بهداشتی از سويدر صومستند نگاه دارید.  صورتبهرا 

 هاآننظافت پرورش دهنده است؛ چراکه همچنان با  هاآنوظیفه اطمینان از وضعیت مناسب و قابل استفاده بودن 
مدیریت پرورش دهندگان باید از ارائه دهنده این خدمات،  فارغ. ارتباط داردایط بهداشتی زمین کشاورزي شربا 

 به محل کشت آلودگی انتقال داشته و از هرگونه در نظرهاي احتمالی را نشتیمناسب فاضلاب و برطرف کردن 
 جلوگیري کنند. 

هاي بهداشتی قابل حمل برخوردار هستند، اما ز سرویسا معمولاًهاي پیمانکاري در حوزه کشاورزي اگرچه شرکت
تفاوت باشند. براي کارگران در زمان برداشت محصول بی هاآنگان نباید نسبت به در دسترس بودن پرورش دهند

 شرایط بهداشتی محیط در این فرآیند ممکن است قابل توجه باشد.  تأثیربا وجود کوتاه بودن زمان برداشت، 

 

 پیامدها
در محیط کشاورزي تبدیل شوند. بازرسی مستقیم و  زامنبع قابل توجهی از عوامل بیماري به توانندها میسانان

مناسب هاي بهداشتی و نظافت با ایجاد آموزشمداوم کارگران در محیط غیر عملی بوده و پرورش دهندگان باید 
، پرورش دهندگان باید نسبت به درنهایت. عدم انتقال آلودگی اطمینان حاصل کنندو ارائه امکانات کافی از 

 اقدام کنند. ها و تعمیرات امکانات بهداشتی آموزشمستندسازي 
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